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(57) Abstract: The invention relates to a method and devices for cleaning the surfaces of applicator rollers (12), photoconductor 
drums, transfer belts and photoconductor belts using magnetic roller systems (14, 16). The invention also relates to methods and 
systems for cleaning magnetic rollers (24, 44) to whose surfaces toner particles adhere. In a first embodiment, a squeegee (82) is 
disposed at a distance to the surface of the roller (24, 44). In another embodiment, a magnetic stator configuration with two spaced 
apart magnetic elements (142, 144) is used whose poles (N, N) have substantially the same active direction. 
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VerdfTentlicht: Zur Erkldrung der Zweibuchstaben-Codes und der anderen 

— ohne internationalen Recherchenbericht und ernetit zu AbkUrzungen wird auf die Erkldrungen ("Guidance Notes on 
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(57) Zusammenfossung: Die Erfindung betrifft Verfahren und Vorrichtungen zurReinigung der Oberflachen von Applikatorwalzen 
(12), Fotoleitertrommcln, Transferbandem und Fotoleiterbandem durch Magnetwalzenanordnungen (14, 16). Weiterhin betrifft die 
Erfindung Verfahren und Anordnungen zur Reinigung von Magnetwalzen (24, 44), auf deren Oberflachen Tonerteilchen haften. Bei 
einer ersten Anondnung wird eine Rakel (82) in einem Abstand zur Oberflache der Walze (24, 44) angeordnet. Bei einer anderen 
Anordnung wird eine Magnetstatorkonfiguration mit zwei in einem Abstand zueinander angeordneten Magnetelementen (142, 144) 
genutzt, deren Pole (N, N) im Wesentlichen in die gleiche Richtung wirken. 
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Verfahren und Vorrichtung zur Reinigung von Tragerelementen 
in Druckern oder Kopierern unter Anwendung von Magnetf eldern 

Die Erfindung betrifft eine elektrof otograf ische Druck- oder 
5 Kopiervorrichtung, bei der eine Toneranlagerungseinheit elek- 
trisch geladene Tonerteilchen auf die Oberfiache eines ersten 
Tragerelementes anlagert . Zumindest ein Teil der angelagerten 
Tonerteilchen wird von dem ersten Tragerelement auf ein zwei- 
tes Tragerelement ubertragen. Eine Reinigungseinheit entfernt 

10 verbleibende Tonerteilchen von dem ersten Tragerelement. Ein 
weiterer Aspekt der Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum 
Reinigen einer Walze von Tonerteilchen in einem elektrofoto- 
grafischen Drucker oder Kopierer, auf deren Oberfiache ein 
Teilchengemisch aus elektrisch geladenen Tonerteilchen und 

15 ferromagnetischen Tragerteilchen gefordert wird. Weiterhin 
sind Verfahren zum Betreiben eines elektrof otograf ischen 
Druckers oder Kopierers und zum Reinigen einer Walze in einem 
elektrof otograf ischen Drucker oder Kopierer angegeben. 

20 Bei elektrofotograf ischen Druckern oder Kopierern werden 

Bildentwicklungsverf ahren genutzt, die elektrostatische La- 
dungsbilder auf Oberflachen, z.B. Ladungsbilder auf einem 
Fotoleiter, uber einen Luftspalt oder in direktem Kontakt mit 
triboelektrisch geladenem Toner entwickeln, der sich auf der 

25 Oberfiache eines Applikatorelements befindet. Ein solches 
Applikatorelement kann z.B. als Walze oder als Endlosband 
ausgefuhrt sein. Die Tonerteilchen werden vor der Ubertragung 
auf das Applikatorelement triboelektrisch geladen. Bei be- 
kannten Druckern oder Kopierern wird ein Zweikomponentenge- 

30 misch aus Tonerteilchen und ferromagnetischen Tragerteilchen 
erzeugt. Das Zweikomponentengemisch wird im Drucker oder 
Kopierer gemischt, so daS die Tonerteilchen an den Trager- 
teilchen reiben, wodurch sie triboelektrisch aufgeladen wer- 
den. 

35 

Es gehort zum allgemeinen Stand der Technik, Oberflachen mit 
Tonerteilchen einzufarben, die in einem Zweikomponentenge- 
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misch enthalten sind. Eine Magnetwalzenanordnung transpor- 
tiert das Zweikomponentengemisch in einen Bereich mit gerin- 
gem Abstand zwischen der Magnetwalzenanordnung und der einzu- 
farbenden Oberflache, wobei ein Magnetfeld eines Magnetele- 
ments auf das Zweikomponentengemisch einwirkt. In diesem 
Bereich wird eine Magnetbxirste ausgebildet, die Tragerteil- 
Chen und Tonerteilchen enthalt, wobei nur letztere auf die 
einzufarbende OberflSche ubertragen werden. Die Tragerteil- 
chen werden auf Grund des Magnet feldes zuruckgehalten. 

Die Ubertragung der Tonerteilchen von der Magnetwalzenanord- 
nung auf das Applikatorelement erfolgt bei anderen bekannten 
Druckern oder Kopierern liber einen Luftspalt zwischen der 
Magnetwalze und dem Applikatorelement, der nicht vollstandig 
von der Ansammlung des Zweikomponentengemischs uberbruckt 
wird. Das Ubertragen der Tonerteilchen auf die Applikatorele- 
mentoberf lache kann durch eine Ubertragungshilf sspannung, 
d.h. durch einen Potent ialunterschied zwischen Magnetwalze 
und Applikatorelement, unterstiitzt werden. Wahrend eines 
Bildentwicklungsvorgangs wird der Toner entsprechend einer 
Ladungsverteilung eines latenten Ladungsbildes von der Appli- 
katorelementoberf lache uber einen Luftspalt oder durch direk- 
ten Kontakt auf die ladungsbildtragende Oberf lache, z.B. auf 
die Oberflache einer Fotoleitertrommel oder eines Fotoleiter- 
bandes, ubertragen. Entsprechend dem latenten Ladungsbild 
verbleiben Tonerteilchen auf der Oberflache des Applikato- 
relements in Form eines Bildnegativs des entwickelten La- 
dungsbildes. Vor einem erneuten Auftrag einer geschlossenen 
homogenen Tonerschicht auf das Applikatorelement mussen die 
auf dem Applikatorelement zuruckgebliebenen Tonerteilchen von 
dem Applikatorelement entfernt werden. Die unbedruckte Flache 
einer Druckseite mit Text betragt durchschnittlich etwa 95% 
der Gesamtf lache. Somit muss beim Drucken einer solchen 
durchschnittlichen Druckseite etwa 95% der auf das Applikato- 
relement angelagerten Tonerteilchenmenge von diesem wieder 
entfernt werden. Je nach Art des einzuf arbenden Druckbildes 
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sind 0 bis 100% der Tonerteilchenmenge vom Applikatorelement 
wieder zu entfernen. 

Bei Drucksystemen mit hoher Druckgeschwindigkeit erfolgt die 
Reinigung des Applikatorelementes mit Hilfe bekannter Reini- 
gungsvorrichtungen nur unzureichend. Nach mehrmaligem Anla- 
gern von Tonerteilchen auf dem Applikatorelement und nach 
nicht vollstandigem Reinigen der nach dem Einfarben des la- 
tenten Ladungsbildes auf dem Applikatorelement verbleibenden 
Tonerteilchen bilden diese eine ungleichmaSig dicke Schicht 
auf dem Applikatorelement, Die unterschiedlich dicke inhomo- 
gene Tonerschicht kann Druckbildstorungen verursachen, wie 
z.B. den sogenannten Memory-Ef f ekt . Beim Memory-Ef f ekt ist in 
eingefarbten Bereichen des Druckbildes das vorhergehende 
Druckbild sichtbar infolge der inhomogenen Tonerschicht auf 
dem Applikatorelement, die als Druckbild auf ein zu bedruk- 
ken.des Medium ubertragen wird. Fur einen qualitativ hochwer- 
tigen Druck ist deshalb vor dem erneuten Anlagern von Toner 
auf dem Applikatorelement ein vollstandiges Entfernen der 
verbliebenen Tonerteilchen erf orderlich. 

Wird bei einer Fotoleitertrommel das latente Ladungsbild 
entwickelt, d.h. entsprechend der Ladungsverteilung mit To- 
nerteilchen eingefarbt, und wird das Tonerbild auf ein Tra- 
germaterial umgedruckt, so verbleiben einige Reste des Toner- 
bildes auf der Oberflache der Fotoleitertrommel zuruck. Diese 
Tonerreste mussen vor dem erneuten Aufbringen eines latenten 
Ladungsbildes auf die Fotoleitertrommel von dieser entfernt 
werden . 

Ebenfalls ist es in Druck- oder Kopiervorrichtungen erforder- 
lich, Tonerteilchen von Fotoleiterbandern, Trans ferbandern 
und von Magnetwalzen zu entfernen, urn den elektrof otograf i- 
schen Prozess nicht zu beeintrachtigen und eine hohe Druck- 
qualitat zu gewahrleisten. 
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Bei bekannten Druck- oder Kopiervorrichtungen erfolgt das 
Reinigen, d,h. das Entfernen der Tonerreste, von Fotoleiter- 
trommeln mit Hilfe von Kunststof f bursten, die direkten Kon- 
takt mit der Oberflache der Fotoleitertrornmel haben. Dabei 
5 tritt VerschleiS sowohl an den Kunststoff burs ten selber als 
auch an der Fotoleitertrornmel auf . Weiterhin werden die zu 
entfernenden Tonerteilchen einer erheblichen mechanischen 
Beanspruchung wahrend des Reinigungsprozesses mit solchen 
Bursten unterzogen, wodurch die physikalischen Eigenschaf ten 
10 der Tonerteilchen negativ verandert werden. 

Aus der Druckschrift US 4,383,497 ist eine Anordnung zur 
Reinigung eines Applikatorelementes bekannt, bei der mit 
Hilfe einer Abstreif klinge , die in direktem Kontakt zur Ober- 

15 flache des Applikatorelements steht, die Tonerteilchen von 
dem Applika tor element mechanisch abgestreift werden. Die 
Tonerteilchen werden dabei mechanisch stark beansprucht, d.h. 
es werden hohe mechanische Druck- und Scherkrafte auf die 
Tonerteilchen ausgeiibt . Die mechanische Beanspruchung der 

2 0 Tonerteilchen fiihrt zu einer negativen Anderung der physika- 
lischen Eigenschaf ten oder sogar zu einem Funktionsverlust 
des Tonermaterials, wodurch bei einer Wiederverwendung dieser 
Tonerteilchen zum Entwickeln nachf olgender Druckbilder 
Druckbildstorungen auftreten konnen. Solche Klingen sind z.B. 

25 aus Kunststoff, Metall oder aus mit Keramik beschichteten 

Metall hergestellt. Der direkte Kontakt zwischen Klinge und 
Applikatorelement bewirkt vor allem bei der Klinge einen 
hohen VerschleiS- Der VerschleiS ist in Bereichen der Klinge 
unterschiedlich, wodurch bei einer verschlissenen Klinge eine 

30 ungleichmaSige Reinigung des Applikatorelements erfolgt. Bei 
Hochleistungsdrucksystemen muss diese Klinge haufig ausge- 
tauscht werden. Durch die mechanische Reibung zwischen Klinge 
und Applikatorelement kann auSerdem die Oberflache des Appli- 
katorelementes beschadigt werden. Eine solche Beschadigung 
35 kann die Funktion des Applikatorelementes insgesamt beein- 
trachtigen. 
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Aus dem Dokument DE 41 05 261 Al ist eine Bilderzeugungsein- 
richtung mit zwei identischen Bilderzeugungseinheiten be- 
kannt . Eine erste Bilderzeugungseinheit ist in einer Entwick- 
lungsposition angeordnet und arbeitet als Entwicklungsein- 
5 heit. Die zweite Bilderzeugungseinheit ist in einer Reini- 
gungsposition angeordnet und arbeitet als Reinigungseinheit . 
Die Bilderzeugungseinheiten werden alternativ und wiederholt 
in die Entwicklungsposition und in die Reinigungsposition 
gebracht. Dadurch wird das in einer Bilderzeugungseinrichtung 
10 enthaltene Teilchengemisch zum Auftrag von Tonermaterial und 
zu einem anderen Zeitpunkt zum Reinigen genutzt. 

Aus dem Dokument US 4,141,165 ist ein elektrostatischer Ko- 
pierer bekannt^ bei dem Magnetbursten zum Einfarben eines 

15 Ladungsbildes einer Fotoleitertrommel und zum Entfernen von 
Rest toner von der Fotoleitertrommel eingesetzt werden. Zum 
Auftragen und Reinigen wird eine Walze genutzt, die im Inne- 
ren ortsfeste Magnete enthalt. Mit Hilfe der Magnete wird die 
Magnetburste erzeugt . Mit Hilfe von Rakeln, deren Schneide 

20 auf der Oberflache der Walze schabt, wird ein Teilchengemisch 
von der Oberflache der Walze entfernt. 

Aus dem Dokument DE 32 46 940 Al ist eine Magnetbursten- 
Reinigungsvorrichtung fur ein Kopiergerat bekannt . Mit Hilfe 

25 einer Magnetbursteneinrichtung wird erreicht, daS ein Gemisch 
aus einem magnetischen Trager und dem Toner gleitend uber die 
Oberflache eines Fotoleiters hinweggeht und auf der Fotolei- 
teroberf lache haftende Tonerreste abnimmt . Der abgereinigte 
Toner wird mit Hilfe einer Tonerruckgewinnungseinrichtung 

30 zugefuhrt, die mehrere Walzen enthalt. Auf den Walzen der 

Tonerruckgewinnungseinrichtung haftendes Tonermaterial wird 
mit Hilfe von auf diesen Walzen schabenden Rakeln von diesen 
entfernt . 

35 Aus dem Dokument DE 32 41 819 C2 ist eine Magnetburstenreini- 
gungseinrichtung bekannt, bei der eine Reinigungswalze vorge- 
sehen ist, in deren Inneren ortsfeste Magneten vorgesehen 
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sind, die Magnetbursten erzeugen. Die Magnetbiirste streift 
uber die Oberflache einer Fotoleitertrommel und reinigt Rest- 
toner von dieser ab, der nach dem Umdrducken eines Tonerbil- 
des auf der Fotoleitertrommel verbleibt. Das abgereinigte 
5 Tonermaterial wird von der Magnetwalze auf eine zweite Walze 
ubertragen. Mit Hilfe eines Abstreifers, der an der Oberfla- 
che der zweiten Walze anliegt, wird das Tonermaterial von der 
Oberflache der zweiten Walze abgeschabt . 

10 Aus dem Dokument JP 20002 673 97 A sind Magnetwalzen bekannt, 

die zum Einfarben eines Ladungsbildes einer Fotoleitertrommel 
und zum Abreinigen von Resttoner von der Fotoleitertrommel 
genutzt werden. Zwei aneinanderstoSende Magnetelemente, die 
gegenuber der Oberflache der Fotoleitertrommel angeordnet 

15 sind, wird der Kontakt der Magnetbiirste mit der Oberflache 

der Fotoleitertrommel verhindert . Die Magnete der Magnetwalze 
rotieren mit der Magnetwalze. 

Aus dem Dokument DE 32 49 767 ist eine Reinigungseinrichtung 
20 fur die Entfernung von Entwicklerteilchen von einer Abbil- 
dungsflache eines beweglichen, f otoleitf ahigen Bandes in 
einem elektrof otograf ischen Kopiergerat bekannt . Mit Hilfe 
dieser Reinigungseinrichtung wird auch die Ruckseite des 
Bandes von etwaigen Tonerresten und Staubablagerungen gerei- 
25 nigt . Mit Hilfe eines Abstreifers wird das Band gegen eine 
Reinigungswalze gedriickt . Der Abstreifer wird mittels einer 
Platte aus einem magnet isierbaren Material durch in der Rei- 
nigungswalze angeordnet e Magnete gegen die Reinigungswalze 
gedruckt . 

30 

Aus dem Dokument DE 39 40 079 C2 ist ein Verfahren zum Ent- 
fernen einer dunnen Schicht von einem bewegbaren fotoleitfa- 
higen Teil einer Bilderzeugungseinrichtung bekannt. Dabei 
wird Tonermaterial, das sich auf einer Walzenoberf lache - 
35 befindet, mit Hilfe eines Abstreifers entfernt, der das 
Tonermaterial von der Walzenoberf lache schabt . 
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Aufgabe der Erfindung ist es, elektrof otograf ische Druck- 
oder Kopiervorrichtungen sowie Verfahren zum Betreiben elek- 
trof otograf ischer Druck- Oder Kopiervorrichtungen anzugeben, 
bei denen eine hohe Druckqualitat erreicht wird, wobei eine 
5 geringe Beanspruchung des Teilchengemisches aus f erromagneti- 
schen Tragerteilchen und elektrisch geladenen Tonerteilchen 
erfolgt. Weiterhin sind Vorrichtungen und Verfahren zutn Rei- 
nigen einer Walze in einem elektrof otograf ischen Drucker Oder 
Kopierer anzugeben, die einen wartungsf reien Betrieb der 
10 Vorrichtungen zum Reinigen gewahrleisten. 

Diese Aufgabe wird fur eine elektrof otograf ische Druck- oder 
Kopiervorrichtung mit den Merkmalen des Patentanspruchs 1 
gelost. Vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindung sind in 
15 den abhangigen Anspruchen angegeben. 

Mit Hilfe einer erf indungsgemafien Vorrichtung werden auf der 
Oberflache einer Walze eines elektrof otograf ischen Druckers 
Oder Kopierers abgelagerte Tonerteilchen mit geringem Aufwand 

20 zuverlassig entfernt. Im Inneren der Walze sind zwei Magnete- 
lemente ortsfest angeordnet , von denen jeweils ein Pol zur 
Walzenoberf lache hin gerichtet ist, so daS sie annahernd in 
die gleiche Richtung wirken. Die Magnetelemente sind in Dreh- 
richtung der Walze gesehen in einem Abstand zueinander derart 

25 angeordnet, daS die Tragerteilchen an den Magnetelementen 
verharren und erhabene Ansammlungen, sogenannte Magnetbur- 
sten, bilden, wobei die Tragerteilchen bei einer Drehbewegung 
der Walze auf deren Oberflache reiben. Die Reinigungsvorrich- 
tung entfernt zuverlassig die an deren Oberflache haftenden 

30 Tonerteilchen und benotigt im elektrof otograf ischen Drucker 
Oder Kopierer keinen zusatzlichen Platz, da die Magnetelemen- 
te im Inneren der Walze angeordnet sind. 

Die Vorrichtung arbeitet verschleiSf rei und bewirkt eine 
35 zusatzliche triboelektrische Aufladung des Toners. Zum Be- 
treiben der Vorrichtung ist Hilfsenergie nicht erf orderlich . 
Weiterhin ist die Vorrichtung fur verschiedene Teilchengemi- 
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sche aus Tonerteilchen und Tragerteilchen geeignet . Die Rei- 
nigung erfolgt auch bei einer Anderung der physikalischen 
Eigenschaf ten eines in einer Druck- oder Kopiereinrichtung 
genutzten Teilchengemisches zuverlassig. Mit zunehmender 
Nutzungsdauer treten solche Anderungen durch mechanische 
Beanspruchung der Tonerteilchen auf . Die dem Teilchengemisch 
zugewandten benachbarten Pole der beiden Magnetelemente sind 
gleichartig, d.h. die Magnet f elder dieser Pole wirken in etwa 
in die gleiche Richtung, so daS zwischen den Magnetelementen 
auf der Walzenoberf lache eine geringe Feldstarke vorhanden 
ist. Die Feldvektoren der Magnet f elder haben in diesem Be- 
reich auf der Walzenoberf lache einen entgegengesetzten Rich- 
tungssinn, so daE dort bei etwa gleichartigen Magnetelementen 
keine resultierende Feldstarke vorhanden ist. An den Magnete- 
lementen verharrt das Teilchengemisch auf der Walzenoberf la- 
che und bildet erhabene Ansammlungen, in denen bei einer 
Drehbewegung der Walze eine rotierende walzenf 6rmige Bewegung 
innerhalb des Teilchengemisches erzeugt wird. Das Teilchenge- 
misch reibt bei dieser Bewegung die an der Walzenoberf lache 
haftenden Tonerteilchen ab. 

Bei einer vorteilhaf ten Aus fiihrungs form der Vorrichtung sind 
die Magnetelemente derart angeordnet, daS mindestens ein Teil 
der Tragerteilchen in einem Teilbereich zwischen den zwei 
Magnetelementen durch die Magnet f elder der Magnetelemente auf 
die Tragerteilchen wirkenden Krafte von der Walzenoberf lache 
gelost wird, wobei das Teilchengemisch im Bereich der Magne- 
telemente bei einer Drehbewegung der Walze besonders gut 
verwirbelt wird. Dadurch wird erreicht, daS Tonerteilchen, 
die sich auf der Walzenoberf lache befinden, von dieser gelost 
und vollstandig abgerieben werden, wobei die mechanische 
Beanspruchung des Teilchengemisches gering ist. Die physika- 
lischen Eigenschaf ten des Teilchengemisches bleiben gleich. 
Die auf der auSeren Umfangsf lache der Walze elektrostatisch 
angelagerten Tonerteilchen konnen bei dieser Aus fiihrungs form 
besonders wirksam entfernt werden. Bei einer Drehbewegung der 
Walze wird in die Bereiche auf der Walzenoberf lache Trager- 
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teilchen nachgef ordert , wodurch auch ein Teil des in diesen 
Bereichen verharrenden Teilchengemischs weitertransportiert 
wird. Mit diesem Teilchengemisch werden auch die abgeriebenen 
Tonerteilchen abtransportiert , so dafi ein Austausch des ver- 
5 harrenden Teilchengemischs stattfindet. 

Auch ist es vorteilhaft, die Achsen der Pole der Magnetele- 
mente radial zur Drehachse auszurichten, da dadurch eine 
maximale Feldwirkung der im Inneren der Walze statisch, d.h. 
10 ortsfest, angeordneten Magnet elements auf die Tragerteilchen 
erzielt wird. 

Bei einer anderen Ausf uhrungsf orm der Erfindung ist zusatz- 
lich zu den Magnetelementen eine Rakel im vorbestimmten Ab- 

15 stand zur Walzenoberf lache angeordnet . Vorteilhaft ist es 
dabei, die Rakel in Drehrichtung der Walze nach dem ersten 
und zweiten Magnetelement in der Nahe des zweiten Magnetele- 
ments anzuordnen, Auch ist es vorteilhaft, die Rakel in der 
unteren Walzenhalfte anzuordnen. Die Verwirbelung des Teil- 

20 chengemisches zum Abreiben der Tonerteilchen von der Oberfla- 
che der Walze und das Trennen des Teilchengemisches von der 
Walzenoberf lache erfolgt durch das Anordnen der Rakel wir- 
kungsvoll und mit geringem konstruktiven Auf wand. 

25 Bei einer anderen vorteilhaf ten Ausf uhrungsf orm hat die auSe- 
re Umfangsf lache der Walze eine Rauhigkeit im Bereich von 1 
bis 5000 /zm. Die Rauhigkeit Walzenoberf lache kann durch 
Plammspritzen mit einer hohen Qualitftt kostengOnstig herge- 
stellt werden, wobei eine Schicht erzeugt wird, die Alumini- 

30 urn, Chrom, Nickel, Kupfer, leitfahigen Kunststoff und/oder 
einen Kunststoff mit einer leitfahigen Schicht enthalt. Da- 
durch kann die Oberflache der Walze mit einem eingestellten 
Potential beaufschlagt werden, um z.B. das Ubertragen von 
Tonerteilchen auf diese Walze bzw. von dieser Walze zu unter- 

35 stutzen. Auch lassen sich Walzen und Oberflachen aus diesen 
Material ien einfach und kostengiinstig herstellen. 
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Als besonders vorteilhaft hat es sich erwiesen^ die benach- 
barten Kanten der beiden Magnet elemente in einem Abstand im 
Bereich von 0,01 bis 10mm anzuordnen, da bei diesem Abstand 
5 eine besonders grundliche Reinigung erf olgt . Dieser T^stands- 
bereich ist jedoch von der Feldstarke der eingesetzten Magne- 
telemente, von der Umf angsgeschwindigkeit der Walze, von dem 
verwendeten Teilchengemisch, vor allem von den verwendeten 
Tragerteilchen, sowie vom Abstand zwischen dem Magnetelement 
10 land der auSeren Umf angsf lache der Walze abhangig. Die Reini- 
gungsvorrichtung kann an die Betriebsbedingungen des Druckers 
Oder Kopierers durch Verandern des Abstandes zwischen den 
Magnetelement en und/oder durch den Einsatz von Magnetelemen- 
ten mit anderen Feldstarken einfach angepasst werden. 

15 

Die bei dieser Reinigungsvorrichtung eingesetzte Walze kann 
weitere Magnetelemente zum Erzeugen von auf der Walzenober- 
f lache erhabene Teilchenansammlungen, von sogenannten Magnet - 
biirsten, enthalten. Die Magnetelemente sind bei weiteren 
20 vorteilhaf ten Ausf uhrungsf ormen Permanentmagnete . Dies ist 

besonders vorteilhaft , da fur Permanentmagnete im Unterschied 
zu Elektromagneten keine Hilfsenergie ben6tigt wird. 

Durch ein erf indungsgemafies Verfahren zum Reinigen einer 
25 Walze in einem elektrof otograf ischen Drucker oder Kopierer 
erfolgt eine grundliche und verschleifif reie Reinigung der 
Walze. Zum Reinigen sind keine weiteren Zusatzaggregate er- 
forderlich, wodurch zum Reinigen kein zusatzlicher Platz fur 
die Reinigungseinrichtung benotigt wird. Die Tonerteilchen 
30 werden zudem durch den Reinigungsprozess triboelektrisch 
aufgeladen. Die Reinigung der Walze erfolgt nahezu ver- 
schleiSf rei . 

Ein zweiter Aspekt der Erfindung betrifft eine elektrofoto- 
35 grafische Druck- oder Kopiervorrichtung sowie ein erfindungs- 
gemaSes Verfahren zum Betreiben einer elektrof otograf ischen 
Druck- Oder Kopiervorrichtung. Ein erstes Tragerelement wird 
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mit Toner eingefarbt, wobei dieses Tragerelement nachfolgend 
von Tonerresten mit Hilfe einer Walzenanordnung einer Reini- 
gungseinheit gereinigt wird. Die Tonerreste werden von dieser 
Walzenanordnung mit Hilfe einer Rakel -Magnet element -Anordnung 
5 entfernt. Dadurch wird verhindert, dafi Tonerteilchen an der 
Oberflache der Walzenanordnung dauerhaft angelagert werden 
und eine krustenf ormige Schicht bilden, die elektrostatische 
Wirkungen behindert und somit den elektrof otograf ischen Pro- 
zess beeintrachtigt • Der elektrof otograf ische Druck- oder 

10 Kopiervorgang kann bei der erf indungsgemaSen Vorrichtung und 
bei dem erf indungsgemaSen Verfahren in hoher Qualitat und mit 
hoher Geschwindigkeit durchgefuhrt werden. Eine solche elek- 
trof otograf ische Druck- Oder Kopiervorrichtung lasst sich 
durch den einfachen kompakten Aufbau kostengiinstig herstel- 

15 len. 

GemaS einem dritten Aspekt der Erfindung ist eine Vorrichtung 
zum Reinigen einer Walze in einem elektrof otograf ischen Druk- 
ker oder Kopierer angegeben. Diese Vorrichtung hat eine Ra- 

20 kel, die in einem Abstand zur Oberflache einer Walze angeord- 
net ist, auf deren Walzenoberf lache ein Teilchengemisch aus 
ferromagnet ischen Tragerteilchen und elektrisch geladenen 
Tonerteilchen gefordert wird. Ein Magnetelement ist im Be- 
reich der Rakel statisch, d*h. ortsfest in Bezug auf die 

25 Rakel, im Inneren der Walze derart angeordnet, daS die Tra- 
gerteilchen im Bereich in Drehrichtung der Walze gesehen vor 
der Rakel eine auf der Walzenoberf lache erhabene Ansammlung, 
d.h. eine Magnetbiirste, bilden. Die Tragerteilchen der An- 
sammlung reiben bei einer Drehbewegung der Walze auf deren 

30 Oberflache. Durch diese Vorrichtung ist es einfach moglich, 

einen hohen Reinigungsgrad der zu reinigenden Walze zu errei- 
chen. Eine solche Vorrichtung ist einfach und kostengunstig 
herzustellen. Der VerschleiS der Reinigungselemente und der 
Walze wurde gegenuber bekannten Reinigungsvorrichtungen fur 

35 Walzen erheblich reduziert. 
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Die Rakel streift bei einer anderen Ausf uhrungsf orm der Er- 
findung zumindest ein Teil des auf der Walze befindlichen 
Teilgemisches ab. Das Magnetfeld des Magnetelementes halt 
Teile des durch die Rakel abgesteiften Teilchengemisches im 
5 Bereich vor der Rakel. Durch die Drehbewegung der Walze und 
durch die fest posit ionierte Rakel wird das Teilchengemisch 
im Bereich vor der Rakel verwirbelt. Dadurch wird erreicht, 
daS auch Tonerteilchen, die sich direkt auf der Walzenober- 
flache befinden, durch die Verwirbelung des Teilchengemisches 

10 im Bereich der Rakel, vor allem durch die Verwirbelung der 

Tragerteilchen, mechanisch von der Oberflache der Walze abge- 
rieben werden. Die abgeriebenen Tonerteilchen werden vom 
Teilchengemisch im Bereich vor der Rakel aufgenommen. Dadurch 
werden auch Tonerteilchen, die sich unmittelbar auf der Ober- 

15 flache der Walze befinden, von dieser gelost und konnen so 
beseitigt werden. Das negative Andern von physikalischen 
Eigenschaf ten der Walze durch eine krustenf ormige Schicht aus 
Tonerteilchen auf der Walzenober flache wird somit einfach und 
kostengiinstig verhindert . Eine Schicht aus Tonerteilchen auf 

20 der Walzenoberf lache hat eine elektrische Isolationswirkung 
und schrankt die Wirkung einer Potentialdif f erenz zwischen 
der Walzenoberf lache und weiteren Elementen, wie z.B. weite- 
ren Walzen und Bandern des Druckers Oder Kopierers, ein oder 
verhindert diese Wirkung. Solche Potentialdif ferenzen werden 

25 z.B. zum Ubertragen elektrisch geladener Tonerteilchen in 
Druckern oder Kopierern genutzt. 

Vorteilhaft ist es weiterhin, die Achse der Pole des Magnete- 
lementes radial zur Drehachse der Walzenanordnung auszurich- 

30 ten. Dadurch sind auf der Walzenoberf lache Bereiche mit hoher 
magnet ischer Feldstarke, in denen sich auf der Oberflache der 
Walze erhabene Ansammlungen aus Tonerteilchen und Tragerteil- 
chen, sogenannte Magnetbursten, bilden. Vorteilhaft ist es 
auch, mehrere Magnetelemente im Inneren der Walze ortsfest 

35 anzuordnen. Die Achsen der Pole sind jeweils radial ausge- 

richtet, wobei die Pole nebeneinanderliegender Magnetelemente 
in etwa entgegengesetzt ausgerichtet sind. Dadurch wird er- 
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reicht, daS zwischen nebeneinanderliegenden Magnetelementen 
ein starkes magnet isches Feld ausgebildet wird. 

Wird bei einer anderen Ausf vihrungsf orm die Rakel in der unte- 
ren Walzenhalfte angeordnet, so kann das Teilchengemisch an 
der Rakel einfach nach unten fallen. Der Abtransport des 
Teilchengemisches an der Rakel ist somit einfach moglich. Das 
nach unten fallende Teilchengemisch kann z.B. in einem unter 
der Walze angeordneten Auf f angbehalter gesammelt oder direkt 
in einen sogenannten Gemischsumpf des Druckers oder Kopierers 
fallen, in dem sich das Zweikomponentengemisch befindet, und 
anschliefiend dem elektrof otograf ischen Druck- oder Kopierpro- 
zess wieder zugefiihrt werden. 

Bei einer weiteren Ausfuhrungsform hat die auSere Umfangsfla- 
che der Walze eine Rauhigkeit im Bereich 1 bis 5000 jam. Da- 
durch wird erreicht, daS das auf der Walzenoberf rache zu 
transport ierende Teilchengemisch eine fur den Transport aus- 
reichende Haftung hat und daS das Teilchengemisch mit einfa- 
chen Mitteln wieder von der Oberflache entfernt werden kann. 
Zusatzlich oder alternativ kann die Walzenoberf lache profi- 
liert sein, um einen Schlupf des Teilchengemischs auf der 
Walzenoberf lache zu reduzieren und einen kontinuier lichen 
Transport des Teilchengemischs bei einer Drehbewegung der 
Walze zu gewahrleisten. 

Es ist vorteilhaft, die Oberflache der Walze mit Hilfe eines 
Flammspritzverf ahrens herzustellen. Mit Hilfe des Flamm- 
spritzverf ahrens kann einfach und kostengiinstig eine Oberfla- 
che der Walze mit einer geeigneten Rauhigkeit hergestellt 
werden. Wird die Walzenoberf lache und/oder zumindest ein Teil 
der rotierenden hohlen Walze aus Aluminium, Chrom, Nickel, 
Kupfer, leitfahigem Kunststoff und/oder einem Kunststoff mit 
einer leitfahigen Schicht hergestellt, so kann die Oberflache 
der Walze mit einem eingestellten Potential beaufschlagt 
werden, um z.B. das Ubertragen von Tonerteilchen auf diese 
Walze bzw. von dieser Walze zu unterstutzen. Auch lassen sich 
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Walzen aus diesen Materialien einfach und kostengiinstig her- 
stellen. 

Der Abstand zwischen Rakel und Walzenoberf lache wird bei 
5 einer vorteilhaf ten Weiterbildung der Erfindung itn Bereich 
von 0,05 bis 6 mm eingestellt. Ein solcher Abstand gewahrlei- 
stet einen geringen VerschleilS von Rakel und Walze sowie eine 
zuverlassige Reinigung der Walze von auf der Walzenoberf lache 
festgesetzten Tonerteilchen. 

10 

Durch ein erf indungsgemaSes Verfahren zum Reinigen einer 
Walze in einem elektrof otograf ischen Drucker oder Kopierer 
wird erreicht, daS die Reinigung der Walze mit geringem Auf- 
wand griindlich erf olgt . Zusatzliche Hilfsenergie wird dazu 

15 nicht benotigt. Mit Hilfe des Verfahrens ist weiterhin eine 
kompakte Bauweise des Druckers oder Kopierers moglich, wobei 
das Verfahren durch den Abstand zwischen Rakel und Wal- 
zenoberf lache fiir die Walze und fur die Rakel nahezu ver- 
schleiSfrei durchfiihrbar ist. Dieses Verfahren zur Reinigung 

20 der Walze lasst sich fur verschiedene Teilchengemische aus 
Tonerteilchen und Tragerteilchen einsetzen. Auch bleibt die 
Reinigungswirkung einer solchen Anordnung bestehen, wenn sich 
die physikal ischen Eigenschaf ten des Teilchengemisches an- 
dern. 

25 

Ein vierter Aspekt der Erfindung betrif ft eine elektrofoto- 
grafische Druck- oder Kopiervorrichtung, bei der eine To- 
neranlagerungseinheit elektrisch geladene Tonerteilchen auf 
die Oberf lache eines ersten Tragerelements anlagert. Zumin- 

30 dest ein Teil der Tonerteilchen wird von dem ersten Trager- 

element auf ein zweites Tragerelement ubertragen, Eine Reini- 
gungseinheit entfernt die nach dem ubertragen auf dem ersten 
Tragerelement verbliebenen Tonerteilchen von dem ersten Tra- 
gerelement. Die Reinigungseinheit enthalt eine Walze, die in 

35 einem Abstand zum ersten Tragerelement angeordnet ist. Im 

Inneren der Walze sind zumindest zwei Magnet element e ortsfest 
angeordnet. Auf der Oberf lache der Walze wird ein Teilchenge- 
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misch gefordert, das elektrisch geladene Tonerteilchen und 
f erromagnetische Tragerteilchen enthalt. Die dem Teilchenge- 
misch zugewandten benachbarten Pole der beiden Magnetelemente 
sind gleichartig und in Drehrichtung der Walze gesehen in 
5 einem Abstand zueinander derart angeordnet, daS die Trager- 
teilchen auf der Oberflache der Walze an den Magnetelementen 
mindestens eine Ansammlung bildet, deren Tragerteilchen bei 
einer Drehbewegung der Walze auf deren Oberflache reiben. 

Mit Hilfe der erf indungsgemaSen elektrof otograf ischen Druck- 
oder Kopiervorrichtung und bei einem Verfahren zum Betreiben 
dieser elektrof otograf ischen Druck- oder Kopiervorrichtung 
ist es mit geringem Auf wand m6glich^ qualitativ hochwertige 
Druckbilder auf einfache Art und Weise herzustellen, wobei 
die mechanische Beanspruchung des Toners relativ gering ist. 
Durch die Reinigung des ersten Tragerel ententes und der zur 
Reinigung genutzten Walzenanordnung ist ein qualitativ hoch- 
wertiges Druckbild auch bei langerem Einsatz der Druck- oder 
Kopiervorrichtung gewahrleistet , wobei Tonerteilchen, die an 
der Oberflache der Walze haften von dieser durch eine Magne- 
telementanordnung von dem Teilchengemisch auf der Oberflache 
der Walze abgerieben werden. Dadurch wird verhindert, dalS 
Tonerteilchen auf der Oberflache der Walze dauerhaft angela- 
gert werden, durch die elektrostatische Vorgange behindert 
und somit der elektrographische Prozess beeintrachtigt wird. 
Die physikal ischen Eigenschaf ten der Walzenanordnung und des 
Tonergemisches konnen durch die Vorrichtung oder das Verfah- 
ren uber einen grofien Zeitraum konstant gehalten werden. 

30 Bei einer vorteilhaf ten Weiterbildung wird eine Rakel in 

einem vorbestimmten Abstand zur Walzenoberf lache im Bereich 
des zweiten Magnet elements oder in Drehrichtung der Walze 
gesehen nach den zwei Magnetelementen ortsfest angeordnet. 
Die walzenf ormige Bewegung innerhalb des Teilchengemisches 

35 aus Tragerteilchen und Tonerteilchen im Bereich der Magnete- 
lemente auf der Walzenoberf lache wird durch die Rakel ver- 
starkt, wobei im Bereich vor der Rakel zumindest Teile des 
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Tonerteilchen, die sich auf der Walzenoberf lache festgesetzt 
haben, von dieser abgerieben und losgelost warden. 

Ein fiinfter Aspekt der Erf indung betrif ft eine elektrofoto- 
5 grafische Druck- oder Kopiervorrichtung sowie ein Verfahren 
zum Betreiben einer solchen elektrof otograf ischen Druck- oder 
Kopiervorrichtung. Die elektrof otograf ische Druck- oder Ko- 
piereinrichtung hat eine Toneranlagerungseinheit , die Toner- 
teilchen auf ein erstes Tragerelement mit Hilfe eines Teil- 

10 chengemischs aus elektrisch geladenen Tonerteilchen und fer- 
romagnetischen Tragerteilchen ubertragt . Das Teilchengemisch 
wird nach dam Ubertragen von zumindest einem Teil der Toner- 
teilchen des Teil chengemischs auf ein zweites Tragerelement 
einer Reinigungseinheit zugefuhrt. Die Reinigungseinheit 

15 nimmt mit Hilfe des zugefvihrten Teilchengemischs die auf dem 
ersten Tragerelement vorhandenen Tonerteilchen auf. 

Bei einer Weiterbildung der Erf indung wird als erstes Trager- 
element ein Applikatorelement und als zweites Tragerelement 

2 0 ein Fotoleiter eingesetzt. Dadurch wird erreicht, daS das 

Applikatorelement mit Hilfe der Toneranlagerungseinheit mit 
Tonerteilchen eingefarbt wird, wobei ein Teil der Tonerteil- 
chen von dem Applikatorelement auf den Fotoleiter entspre- 
chend dem auf dem Fotoleiter befindlichen latenten Ladungs- 

25 bild ubertragen werden und die auf dem Applikatorelement 

verbleibenden Tonerteilchen von diesem entfernt werden. Durch 
die Kombination des Applikatorelements und des Fotoleiters 
ist eine gleichmaSige Schichtdicke der Tonerteilchen des 
Druckbildes gewahrleistet , wodurch qualitativ hochwertige 

30 homogene Druckbilder mit einer gleichmaSigen Druckintensitat 
erzeugt werden. 

Bei einer anderen Weiterbildung der Erfindung ist das erste 
Tragerelement ein Fotoleiter und das zweite Tragerelement ein 
35 zu bedruckendes Tragermaterial oder ein Transf erelement . Der 
Fotoleiter wird entsprechend seinem latenten Ladungsbild mit 
Tonerteilchen eingefarbt, und das Tonerbild wird auf das zu 
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bedruckende Tragermaterial oder das Transf erelement umge- 
druckt. Die nach dem Umdruck auf dem Fotoleiter verbleibenden 
Tonerteilchen werden mit Hilfe der Reinigungseinheit von dem 
Fotoleiter entfernt. Dadurch wird erreicht, daS der Fotolei- 
5 ter nach einem Druck- oder Kopiervorgang vor einem weiteren 
Druck- oder Kopiervorgang vollstandig von Tonerteilchen ge- 
reinigt ist und Memory-Ef f ekte im nachf olgenden Druckbild 
vermieden werden. 

10 Bei einer weiteren Ausf iihrungsf orm der Erf indung ist die 
Drehrichtung der Walze gleich der Drehrichtung des ersten 
Tragerelementes . Gegenuber einer entgegengesetzten Drehrich- 
tung der Walze zur Bewegungsrichtung des ersten Tragerelemen- 
tes ist die Reinigungswirkung erhoht, da mit Hilfe der Walze 

15 mehr f erromagnetische Tragerteilchen zur Aufnahme von Toner- 
teilchen an dem ersten Tragerelement vorbeigef lihrt werden, 
die die Oberflache des ersten Tragerelements beruhren und die 
auf ihr haftenden Tonerteilchen entfernen. Zusammen mit der 
Walze werden die Tragerteilchen, die sich auf deren Oberfla- 

20 che befinden, gedreht und somit durch die Drehbewegung der 
Walze in deren Umf angsrichtung transport iert . Eine raue 
und/oder strukturierte Walzenoberf lache begunstigt diesen 
Transport der Tragerteilchen, 

25 Bei einer vorteilhaf ten Weiterbildung der Erfindung sind die 
Achsen der Pole des Magnetelementes radial zur Drehachse der 
Walze ausgerichtet . Dadurch wird erreicht, daS das Magnetfeld 
des Magnetelements eine besonders groSe Kraft auf die ferro- 
magnetischen Tragerteilchen in dem Bereich ausubt, indem der 

30 der Umf angsf lache der Walze zugewandte Pol des Magnetelemen- 
tes einen geringen Abstand zur Walzenoberf lache hat. Durch 
diese Kraft werden die Tragerteilchen an den Feldlinien des 
Magnetelementes ausgerichtet und zumindest teilweise voriiber- 
gehend in diesem Bereich gehalten, so dafi durch die Konzen- 

35 tration der Tragerteilchen und deren Ausrichtung eine erhabe- 
ne Ansammlung, eine sogenannte Magnetbiirste, gebildet wird. 
Der Abstand zwischen Tragerelement und Walze ist vorzugsweise 
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kleiner gleich der Hohe der Magnetburste auf der Walze. De'r 
Abstand zwischen der Walze und dem erst en Tragere lament wird 
vorzugsweise im Bereich zwischen 0,1 und 7 mm eingestellt. 

5 Es ist bei einem weiteren Beispiel der Erf indung auch mog- 
lich, dafi die Menge der auf der Oberfiache der Walze gefor- 
derten f erromagnetischen Tragerteilchen einen vorgegebenen 
Anteil an Tonerteilchen enthalt, wodurch zum Reinigen der 
Walze ein Teilchengemisch aus Tragerteilchen und Tonerteil- 

10 Chen genutzt wird. Somit lassen sich auch Teilchengemische 

aus Tragerteilchen und Tonerteilchen zum Reinigen einsetzen, 
die zuvor z.B. zum Einfarben eines Tragerelementes genutzt 
worden sind. Die Toneranlagerungseinheit libertragt Tonerteil- 
chen eines Zweikomponentengemisches aus elektrisch geladenen 

15 Tonerteilchen und f erromagnetischen Tragerteilchen auf das 
erste Tragere 1 ement . Dieses Zweikomponentengemisch wird der 
Walze der Reinigungseinheit nach dem Ubertragen von zumindest 
einem Teil der Tonerteilchen auf das erste Tragerelement 
zugefuhrt. Das der Reinigungseinheit zugefuhrte Teilchenge- 

20 misch nimmt die auf dem ersten Tragerelement verbliebenen 

Tonerteilchen auf. Dadurch wird erreicht, daS das Teilchenge- 
misch in der elektrof otograf ischen Druck- oder Kopiervorrich- 
tung nur einmal aufbereitet werden muss, Es wird zuerst zum 
Tonerauftrag und anschlieSend zur Reinigung genutzt. 

25 

Bei einer anderen Ausfiihrungsf orm wird das Teilchengemisch 
von der Tonanlagerungseinheit zur Reinigungseinheit mit Hilfe 
eines Magnetfeldes von mindestens einem Magnetelement uber- 
tragen. Durch die Kraft des Magnetfeldes auf die ferromagne- 
3 0 tischen Tragerteilchen werden diese zusammen mit den an den 
f erromagnetischen Tragerteilchen befindlichen Tonerteilchen 
von der Toneranlagerungseinheit zur Reinigungseinheit trans- 
portiert . 

35 Alternativ oder zusatzlich dazu kann das Ubertragen des Teil- 
chengemisches von der Toneranlagerungseinheit zur Reinigungs- 
einheit mit Hilfe eines zwischen der Toneranlagerungseinheit 
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und der Reinigungseinheit angeordneten Fuhrungselementes 
erfolgen. Ein solches Fuhrungselement kann z.B. ein Fuhrungs- 
blech Oder eine Fordereinrichtung, wie z.B. ein Transportband 
Oder ein Schneckenf orderer , sein. Dadurch wird sicherge- 
stellt, daiS das Teilchengemisch kontinuierlich von der To- 
neranlagerungseinheit zur Reinigungseinheit ubertragen wird. 

Werden als Magnate lemente Permanentmagnete eingesetzt, so 
wird fur die Magnetelemente keine Versorgungsenergie beno- 
tigt. Weiterhin sind Permanentmagnete preiswert und in nahezu 
beliebigen Formen herzustellen . Die der Oberflache der Walze 
zugewandte Seite der Magnetelemente kann dadurch z.B. ge- 
krummt ausgefuhrt werden, so daS die Bauform der Walzenanord- 
nung noch kompakter gestaltet werden kann. Werden mehrere 
Magnetelemente im Inneren der Walze angeordnet, deren Pole 
jeweils etwa radial zur Drehachse ausgerichtet sind, so kon- 
nen mehrere Magnetbursten mit Hilfe dieser Magnetelemente auf 
der Oberflache der Walze gebildet werden. Die Ubertragung von 
Toner- und/oder Tragerteilchen kann somit in der Druck- oder 
Kopiervorrichtung einfach, kostengiinstig und verschleiSf rei 
erfolgen. 

Bei einer anderen vorteilhaf ten Weiterbildung der Erfindung 
wird zwischen der Toneranlagerungseinheit und dem ersten 
Tragerelement eine erste Potentialdif f erenz und/oder zwischen 
der Reinigungseinheit und dem ersten Tragerelement eine zwei- 
te Potentialdif f erenz erzeugt. Dadurch wird erreicht, dafi die 
Ubertragung der Tonerteilchen von der Toneranlagerungseinheit 
zum ersten Tragerelement bzw. vom ersten Tragerelement zur 
Reinigungseinheit mit einfachen Mitteln erf olgt . Mit Hilfe 
der Potentialdif ferenzen ist eine einfache Ubertragung der 
Tonerteilchen zwischen verschiedenen Elementen mit geringem 
konstruktiven Auf wand kostengunstig moglich. Durch diese 
Potentialdif f erenz wird das Entfernen der Tonerteilchen vom 
ersten Tragerelement unterstutzt, wodurch alle Tonerteilchen 
vollstandig vom Tragerelement entfernt werden. 
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Bei einem erf indungsgemaiSen Verf ahren zum Betreiben einer * 
elektrofotograf ischen Druck- oder Kopiervorrichtung ist das 
Erzeugen von qualitativ hochwertigen Druckbildern einfach und 
kostengCinstig moglich. Der Antrag der Tonerteilchen an TrS- 
5 gerelemente und die Reinigung der Tragerelemente mit Hilfe 
von Magnetwalzen erfolgt nach dem erf indungsgemSlSen Verf ahren 
nahezu verschleiSf rei . 

Zum besseren Verstandnis der vorliegenden Erfindung wird im 
10 folgenden auf die in den Zeichnungen dargestellten bevorzug- 
ten Ausf uhrungsbeispiele Bezug genommen, die anhand spezifi- 
scher Terminologie beschrieben sind, Es sei jedoch darauf 
hingewiesen, daS der Schutzumfang der Erfindung dadurch nicht 
eingeschrankt werden soli, da derartige Veranderungen und 
15 weitere Modif izierungen an den gezeigten Vorrichtungen 

und/oder dem Verfahren sowie derartige weitere Anwendungen 
der Erfindung, wie sie darin aufgezeigt sind, als ubliches 
derzeitiges und kunftiges Fachwissen eines zustandigen Fach- 
mannes angesehen werden. Die Figuren zeigen Ausf lihrungsbei- . 
20 spiele der Erfindung, namlich: 



Figur 1 eine Anordnung zum Anlagern und Entfernen von Toner 
an bzw. von einer Applikatorelementoberf lache, wo- 
bei zum Anlagern und zum Entfernen ein Teilchenge- 
25 misch aus ferromagnet ischen Tragerteilchen und 

elektrisch geladenen Tonerteilchen dient; 

Figur 2 eine weitere Anordnung zum Anlagern und Entfernen 
von Toner ahnlich der in Figur 1 gezeigten Anord- 
3 0 nung ; 

Figur 3 die Anordnung aus Figur 1, wobei elektrische Poten- 
tiale der Walzenoberf lachen dargestellt sind; 



35 Figur 4 



eine Anordnung zum Reinigen eines Applikatorelemen- 
tes mit Hilfe einer Magnetwalzenanordnung, wobei 
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zum Reinigen der Magnetwalzenanordnung eine Rakel- 
Magnetelement-Vorrichtung dient ; 

Figur 5 eine Anordnung zum Entwickeln eines latenten La- 
5 dungsbildes auf einer Fotoleitertrommel mit Hilfe 

einer Magnetwalzenanordnung sowie eine Rakel- 
Magnet element -Vorrichtung zum Reinigen der Magnet- 
walzenanordnung ; 

10 Figur 6 ein Ausf lihrungsbeispiel fur die Konf iguration des 

Magnetstators und der Rakel, bei der die Oberflache 
der Magnetwalzenanordnung von Tonerteilchen gerei- 
nigt wird; 

15 Figur 7 die Bewegungen innerhalb des Teilchengemisches im 
Bereich der Magnetwalze bei der in Figur 5 gezeig- 
ten Anordnung; 

Figur 8 eine Anordnung zum Entfernen der Tonerteilchen von 
20 einer Magnetwalze mit Hilfe einer Magnet anordnung 

aus zwei Magnetelementen, wobei die Magnetwalze zum 
Entfernen einer homogenen Tonerschicht auf eine Ap- 
plikat03rwalze dient ; 

25 Figur 9 eine Anordnung zum Entfernen der Tonerteilchen von 
einer Magnetwalze mit Hilfe einer Magnet anordnung 
aus zwei Magnetelementen, wobei die Magnetwalze zum 
Entwickeln eines latenten Ladungsbildes auf einem 
Fotoleiter dient; 

30 

Figur 10 ein Ausf lihrungsbeispiel fur die Konf iguration des 

Magnetstators des Walzensys terns aus Figur 9 zum Er- 
zielen des Reinigungsef f ektes auf der Walzenober- 
f lache; 

35 

Figur 11 das Ausbilden von Magnetbursten an den Magnetele- 

menten sowie die Bewegungen innerhalb des Teilchen- 
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gemisches auf der Walzenoberf lache, die durch die 
Pfeile neben dem Gemisch angedeutet sind; 

Figur 12 die Feldverteilung im magnetischen Nahfeld direkt 
5 auf der Walzenoberf lache des in Figur 10 gezeigten 

Magnetwal zensys terns ; und 

Figur 13 die Feldverteilung im magnetischen Fernfeld im 

Abstand von ca. 9 mm von der Walzenoberf lache des 
10 in Figur 10 gezeigten Magnetwal zensys terns. 



In Figur 1 ist eine Anordnung 10 zur Toneranlagerung an eine 
Applikatorwalze 12 mit Hilfe einer ersten Magnetwal zenanord- 
nung 14 gezeigt, wobei zum Anlagern des Toners an die Appli- 

15 katorwalze 12 ein Teilchengemisch aus elektrisch geladenen 

Tonerteilchen und f erromagnetischen Trftgerteilchen, ein soge- 
nanntes Zweikomponentengemisch, verwendet wird. Eine derarti- 
ge Applikatorwalze 12 dient in einem Drucker oder Kopierer 
zum Transport von Tonerteilchen, Im folgenden werden die 

20 Tonerteilchen auch allgemein als Toner bezeichnet. Applika- 
torwalzen werden insbesondere zum Entwickeln eines latenten 
Ladungsbildes auf einem Fotoleiterelement mit Toner genutzt, 
wobei die Oberflache der Applikatorwalze mit einer gleichma- 
ISigen Tonerschicht versehen wird. Die gleichmaSige Toner- 

25 schicht wird an dem latenten Ladungsbild des Fotoleiterele- 
ments vorbeigef uhrt , wobei in den einzuf arbenden Bereichen 
des latenten Ladungsbildes die Tonerschicht von der Applika- 
torwalze auf das Fotoleiterelement ubertragen wird, 

30 Zum Ubertragen von Tonerteilchen auf die Oberflache der Ap- 
plikatorwalze 12 wird aus dem Zweikomponentengemisch eine 
sogenannte Magnetbiirste zwischen der ersten Magnetwal zenan- 
ordnung 14 und der Applikatorwalze 12 ausgebildet. Im Inneren 
einer drehbaren, hohlen Walze 24 der Anordnung 14 befinden 

35 sich auf einem Stator 26 langliche Magnetelemente 28, 20, 32, 
34, deren nach auSen gerichtete Pole in Umf angsrichtung gese- 
hen sich abwechseln. Die ferromagnetischen Tragerteilchen 
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werden an jedem Magnetelement 28, 20, 32, 34 durch die Kraft- 
wirkung des Magnetfeldes entlang der Magnetf eldlinien ange- 
ordnet und ausgerichtet , wobei auf der Oberflache der Walze 
24 im Bereich der nach auSen weisenden Pole der Magnetelemen- 
te 28 bis 34 eine von der Walzenoberf lache 24 abstehende 
Ansammlung von Tragerteilchen und der an ihnen haftenden 
Tonerteilchen entsteht. Eine derartige abstehende Ansammlung 
von Tragerteilchen wird aufgrund der burstenartigen Gestalt 
als Magnetburste bezeichnet, 

Der ersten Magnetwalzenanordnung 14 wird im Bereich 20 ein 
aufbereitetes Zweikomponentengemisch mit einem vorbestimmten 
Gewichtsanteil an Tonerteilchen zugefuhrt, wobei die Toner- 
teilchen triboelektrisch aufgeladen sind. Der Gewichtsanteil 
des Toners liegt typischerweise im Bereich von 2 % bis 8 %. 
Das ZufOhren des Zweikomponentengemischs erfolgt z.B. durch 
eine nicht dargestellte Schauf elradanordnung . Eine in einem 
vorbestimmten Abstand zur ersten Magnetwalzenanordnung 14 
angeordnete Dosierrakel 22 erzeugt eine gleichmaSige Schicht 
des Zweikomponentengemisches 20 auf der auSeren Oberflache 
der Walze 24. 

Die ersten Magnetwalzenanordnung 14 enthalt wie erwahnt die 
eine rotierende hohle Walze 24, in deren Inneren ein Magnet- 
walzenstator 26 angeordnet ist, der die Magnetelemente 28, 
30, 32, 34 enthalt. Die Langsachsen der Magnetelemente 28, 
30, 32, 34 sind in radialer Richtung ausgerichtet, wobei 
Nordpol N und Siidpol S nebeneinanderliegender Magnetelemente 
28, 30, 32, 34 in Umf angsrichtung gesehen jewel Is aufeinander 
folgen. Die Magnetelemente 28, 30, 32, 34 sind stabformige 
Permanentmagnete und erstrecken sich uber die gesamte Walzen- 
breite. Bei dieser Ausf uhrungsf orm ist der Abstand zwischen 
jedem der Permanentmagnete 28, 30, 32, 34 und der inneren 
Oberflache der Walze 24 im Bereich von 0,2 bis 1 mm einge- 
stellt, wobei sich zwischen jedem der Permanentmagnete 28, 
30, 32, 34 und der auSeren Umf angsf lache der Walze 24 ein 
Abstand im Bereich von 1,2 mm bis 3 mm ergibt . Im Bereich der 
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Magnetbiirste 18 ist idealerweise ein konstantes Tonerangebot 
im Zweikomponentengemisch vorhanden. Die Tonerteilchen an den 
Tragerteilchen der Magnetburste 18 lagern sich auf der Ober- 
flache der Applikatorwalze 12 als gleichmafiige Tonerschicht 
5 36 an. Ein durch eine Potentialdif f erenz zwischen den Ober- 
flachen der Applikatorwalze 12 und der Walze 24 erzeugtes 
elektrische Feld ubt eine Kraft auf die elektrisch geladenen 
Tonerteilchen aus, durch die die Tonerteilchen von den Tra- 
gerteilchen gelost und auf der Applikatorwalze 12 angelagert 
10 werden. Diese elektrostatischen Vorgange werden spSter noch 
naher erlautert. 

Die Applikatorwalze 12 wird an einem nicht dargestellten 
Fotoleiter vorbeigef lihrt . Entsprechend dem latenten Ladungs- 

15 bild des Fotoleiters werden Bereiche der Tonerschicht 36 liber 
einen Luftspalt oder im direkten Kontakt zwischen der Appli- 
katorwalze 12 und dem Fotoleiter auf diesen iibertragen. Die 
nicht auf den Fotoleiter libertragenen Bereiche 38, 40, 42 der 
Tonerschicht 3 6 bilden das Bildnegativ zum latenten Ladungs- 

20 bild und mussen von der Applikatorwalze 12 entfernt werden. 

Die Reinigung erfolgt durch eine zweite Magnetwalzenanordnung 
16. 

Diese zweite Magnetwalzenanordnung 16 hat ebenso wie die 
25 erste Magnetwalzenanordnung 14 eine rotierende hohle Walze 44 
und einen Magnetwalzenstator 46, der stabformige Magnetele- 
mente 48, 50, 52 enthalt, die als Permanentmagnete ausgefxihrt 
und radial ausgerichtet sind. Die Drehrichtung der Applika- 
torwalze 12 ist mit dem Pfeil PI, die Drehrichtung der Walze 
30 24 mit dem Pfeil P2 und die Drehrichtung Walze 44 mit dem 

Pfeil P3 angedeutet. Das Zweikomponentengemisch wird im Be- 
reich 54 von der Oberflache der Walze 24 auf die Oberflache 
der Walze 44 mit Hilfe des Magnetfeldes der Magnetelemente 34 
und 4 8 ubertragen. Die f erromagnetischen Tragerteilchen wer- 
35 den mit an ihnen elektrostatisch haftenden Tonerteilchen bei 
einer Drehung der Walze 24 im result ierenden magnetischen 
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Feld zwischen dem Siidpol S des Permanent magnet en 34 und dem 
Nordpol N des Permanentmagneten 48 transportiert . 

Der Gewichtsanteil der Tonerteilchen am Zweikomponentenge- 
5 mischs im Bereich 54 ist gegeniiber dem im Bereich 2 0 zuge- 
fiihrten auf bereiteten Zweikomponentengemisch infolge der 
Tonerubertragung auf die Applikatorwalze 12 verringert . Die- 
ses Zweikomponentengemisch mit reduziertem Toneranteil wird 
auf der Oberflache der Walze 44 zum Bereich 56 weiter trans- 
10 portiert. 

Das im Bereich 56 wirksame Magnetfeld des Magnet elements 50 
erzeugt eine Magnetbxirste . Im Bereich 56 ist der Abstand 
zwischen Walze 44 und Applikatorwalze 12 relativ gering. Die 

15 Magnetbiirste im Bereich 56 enthalt das Zweikomponentengemisch 
mit reduziertem Toneranteil. Die Tonerreste 38, 40, 42 werden 
auf Grund der Potentialdif f erenz zwischen den Oberflachen der 
Walze 44 und der Applikatorwalze 12 elektrostatisch und durch 
Reiben der Magnetburste auf der Oberflache der Applikatorwal- 

20 ze 12 von dieser gelost und in Richtung der Walze 44 trans- 
portiert. Das Zweikomponentengemisch der Magnetburste 56 
beriihrt die Oberflache der Applikatorwalze 12 und reibt die 
Tonerteilchen zusatzlich von der Oberflache der Applikator- 
walze 12 ab- Am Magnetelement 52 der zweiten Magnetwalzenan- 

25 ordnung 16 sowie am Magnetelement 30 der erst en Magnetwalzen- 
anordnung 14 sind weitere Magnetbiirsten 58, 60 ausgebildet. 
Nach dem Reinigen der Oberflache der Applikatorwalze 12 mit 
Hilfe der MagnetbQrste im Bereich 56 wird das Zweikomponen- 
tengemisch auf der Oberflache der Walze 44 weitertranspor- 

30 tiert und im Bereich 62 von der Walze 44 der zweiten Magnet- 
walzenanordnung 16 gelost und danach in einer nicht darge- 
stellten Auf f angvorrichtung gesammelt und dem elektrof otogra- 
fischen Prozess des Druckers oder Kopierers wieder zugefiihrt, 
in dem die Anordnung 10 einbezogen ist. Bei anderen Ausfuh- 

35 rungsformen fallt das Teilchengemisch direkt in einen soge- 
nannten Gemischsumpf , in dem das Zweikomponentengemisch wie- 
der aufbereitet wird. 
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In Figur 2 ist eine Anordnung 64 ahnlich der Anordnung 10 aus 
Figur 1 dargestellt. Gleiche Elemente haben gleiche Bezugs- 
zeichen. Im Unterschied zu der Anordnung 10 aus Figur 1 wird 
5 zum Ubertragen des Zweikomponentengemisches im Bereich 54 ein 
FCihrungse lament 66 genutzt. Ein solches Fuhrungselement 66 
ist z.B. als ein Fuhrungsblech ausgebildet. Die Drehachse 68 
der ersten Magnetwalzenanordnung 14 ist in vertikaler Rich- 
tung gesehen oberhalb der Drehachse 70 der zweiten Magnetwal- 

10 zenanordnung 16 angeordnet . Das Fuhrungselement 66 ist schrag 
angeordnet/ so da6 das Zweikomponentengemisch von der ersten 
Magnetwalzenanordnung 14 zur zweiten Magnetwalzenanordnung 16 
auf einer geneigten Ebene gleiten oder rutschen kann. Bei 
groSeren Walzenabstanden oder bei einer waagerechten Anord- 

15 nung der Drehachsen 68, 70, kann es vorteilhaft sein, anstatt 
eines Fvihrungselements 66 auch eine F6rdereinrichtung, z.B. 
ein Transportband oder ein Schaufelrad, zwischen der ersten 
Magnetwalzenanordnung 14 und der zweiten Magnetwalzenanord- 
nung 16 vorzusehen. 

20 

In Figur 3 ist die in Figur 1 dargestellte Anordnung 10 mit 
den im Betriebszustand eingestellten elektrischen Potentialen 
der Walzenoberf lachen gezeigt. Die Oberflache der Applikator- 
walze 12 hat gegenuber einem Massepotential als Bezugspoten- 

25 tial eine Potentialdif f erenz DCl, die aufiere Oberflache der 
Walze 24 hat gegenuber dem Massepotential eine Potentialdif - 
f erenz DC2 und die aufiere Oberflache der Walze 44 hat gegen- 
uber dem Massepotential eine Potentialdif f erenz DC3 . Bei der 
in Figur 3 gezeigten Anordnung wird ein negatives Tonersystem 

30 verwendet. Die Potentialdif f erenz DCl ist unter Berucksichti- 
gung des Vorzeichens bei einem negativen Tonersystem kleiner 
als die Potentialdif f erenz DC2 und die Potentialdif f erenz DC3 
groSer als die Potentialdif f erenz DCl einzustellen. 



35 Wird hingegen bei einer anderen Ausfuhrungsf orm ein positives 
Tonersystem bei der in Figur 3 gezeigten Anordnung einge- 
setzt, so ist unter Berucksichtigung des Vorzeichens die 
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Potentialdif f erenz DCl kleiner als die Potent ialdifferenz ' DC2 
und die Potentialdif f erenz DC3 kleiner als die Potentialdif - 
f erenz DCl einzustellen. 

5 Bei der Anordnung nach Figur 3 mit negativem Toner system sind 
die Potentialdif ferenzen zum Bezugspotential auf DCl = 500 
Volt, DC2 « 100 Volt und DC3 = 700 Volt eingestellt. Die 
Potentialdif ferenzen werden von Gleichspannungsquellen 72, 
74, 76 erzeugt, Bei anderen Ausf uhrungsf ormen ist es jedoch 

10 auch moglich, eines dieser Potentiale DCl, DC2, DC3 auf Be- 
zugspotential zu legen und die Spannung der anderen beiden 
Gleichspannungsquellen entsprechend zu wahlen. Auch sind in 
Bezug auf das Massepotential negative Spannungen moglich. Bei 
anderen Ausf uhrungsbeispielen sind auch andere eingestellte 

15 Potentiale DCl, DC2, DC3 der OberflSchen der Walzen 12, 24, 

44 gegeniiber dera Bezugspotential moglich. Die einzustellenden 
Potentiale hangen vor allem von der Zusammensetzung des To- 
nermaterials, von den Abstanden zwischen den Walzen 12, 24, 
44 sowie von den Walzenmaterialien ab. Die elektrostatischen 

20 Vorgange, die durch die eingestellten Potentiale DCl, DC2, 
DC3 erreicht werden, sind vor allem von der sich aus den 
Potentialen DCl, DC2 , DC3 ergebenden Potentialdif f erenz (DCl- 
DC2) zwischen den Oberflachen der Applikatorwalze 12 und der 
Magnetwalzenanordnung 14 und von der Potentialdif f erenz (DCl 

25 - DC3) zwischen den Oberflachen der Applikatorwalze 12 und 

der Magnetwalzenanordnung 16 unter Berucksichtigung des Vor- 
zeichens abhangig, 

Mit einer in den Figuren 1 bis 3 gezeigten Anordnung ist es 
30 moglich, ein nahezu verschleiSf reies System zum Auftragen und 
Reinigen von Toner auf bzw. von Walzen 12 einfach und kosten- 
gunstig herzustellen . Die zu reinigende Walze 12, z.B. eine 
Applikatorwalze oder eine Fotoleiterwalze , wird beim Reini- 
gungsprozess nicht oder nur sehr gering mechanisch bean- 
35 sprucht. Dies wird vor allem durch die direkte Aufnahme des 
Toners 38, 40, 42 in das Zweikomponentengemisch erreicht. 
Auch die mechanische Beanspruchung des Toners ist durch die 
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direkte Aufnahme der Tonerteilchen in das Zweikomponentenge- 
misch gering Oder nicht vorhanden. Auch tritt bei dem Auftra- 
gen und/oder Reinigen nur eine sehr geringe Warmeentwicklung 
auf . In einem Druck- oder Kopiergerat mit einer Anordnung 
nach den Figuren 1 bis 3 lassen sich Teilchengemische aus 
Tonerteilchen und Tragerteilchen mit unterschiedlichen physi- 
kalischen Eigenschaf ten, d.h. mit unterschiedlichen Tonerpa- 
rametern einsetzen, wodurch ein groSer Arbeitsbereich hin- 
sichtlich dieser Parameter des Teilchengemisches moglich ist. 
Auch sind keine speziellen Zusatzstoffe fur die Reinigungs- 
vorrichtung erf orderlich, wie sie z.B. bei Reinigungssystemen 
mit Klingen erforderlich sind, bei denen dem Toner zusatzli- 
che Wachse beigemengt werden miissen, 

Bei einer in den Figuren 1 bis 3 gezeigten Anordnung erfolgt 
somit nicht nur die Einfarbung der Applikatorwalzenoberf lache 
elektrostatisch mit Hilfe einer Magnetwalzenanordnung 14, 
sondern auch deren Reinigung. Die in der Beschreibung zur 
Figur 3 erlauterten elektrischen Potentiale DCl, DC2, DC3 und 
die sich aus diesen zwischen den Oberflachen der Applikator- 
walze 12 und der Walze 44 ergebende Potentialdif f erenz er- 
zeugt ein elektrisches Feld zwischen den Walzen 12, 44, des- 
sen Kraft auf die Tonerteilchen in Richtung der Walze 44 bzw. 
in Richtung des Zweikomponentengemischs auf der Walzenober- 
f lache wirkt. Der Toner kann dabei in direktem Kontakt mit 
dem Zweikomponentengemisch von der Applikatorwalze 12 ent- 
fernt werden oder liber einen Luftspalt zwischen Applikator- 
walze 12 und Magnetwalzenanordnung 16 zum Zweikomponentenge- 
misch auf der Oberflache der Magnetwalzenanordnung 16 Qber- 
tragen werden. 

In Figur 4 ist eine Anordnung zum Reinigen einer Applikator- 
walze 78 mit Hilfe eines Magnetwalzensys terns 80 mit einer 
rotierenden hohlen Walze 81 dargestellt. Diese Anordnung 
enthalt auch eine Reinigungsvor richtung mit Magnet element en 
96, 98 und einer Rakel 82 zum Reinigen der auSeren Oberflache 
der Walze 81. Auf der Oberflache einer Applikatorwalze 78 
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befinden sich zu entfernende Tonerteilchen 79. Das Magnetvial- 
zensystem 80 ist in einem vorbestimmten Abstand zur Applika- 
torwalze 78 angeordnet und hat einen Magnetwalzenstator 84, 
auf dem Permanentmagnete 86 bis 100 in gleichem Abstand zu- 
5 einander auf einer Kreisbahn urn die Drehachse 127 des Magnet- 
walzensys terns 80 angeordnet sind. Die Achse der Pole N, S 
jedes einzelnen Permanentmagneten 86 bis 100 ist radial zur 
Drehachse 127 ausgerichtet , d.h. der Nordpol N oder der Sud- 
pol S jedes Permanentmagneten 86 bis 100 ist der Oberflache 
10 der Walze 81 des Magnetwalzensys terns 80 zugewandt. 

Im Bereich 102 warden der Walze 81 f erromagnetische Trager- 
teilchen als reine Tragerteilchen oder mit Hilfe eines Teil- 
chengemischs aus Tragerteilchen und Tonerteilchen zugefuhrt. 

15 Diese Zufuhr von Tragerteilchen kann z.B. von einem zweiten 
nicht dargestellten Walzensystem zur Toneranlagerung an das 
Applikatorelement 78 erfolgen, wie dies bereits bei den Figu- 
ren 1 und 2 erlautert worden ist . Jedoch konnen diese Trager- 
teilchen bei anderen Ausf lihrungsbeispielen dem Magnetwalzen- 

20 system 80 auch aus einem Vorratsbehalter zugefuhrt werden. 

Die Magnet f elder der ortsfesten Permanentmagnete 88, 90, 92, 
94 bilden an der Oberflache der Walze 81 Magnetbursten 104, 
106, 108, 110, 112 aus Tragerteilchen aus, Der Permanentma- 

25 gnet 90 ist im Bereich mit dem geringsten Abstand zwischen 
Applikatorwalze 78 und Magnetwalzensys tern 80 angeordnet. Die 
an der Oberflache der Walze 81 ausgebildete MagnetbCirste 106 
reibt auf der Oberflache der Applikatorwalze 78, wodurch die 
zu, entfernenden Tonerteilchen 79 abgerieben werden. Die To- 

30 nerteilchen 79 lagern sich an die Tragerteilchen der Magnet- 
burste 106 an. Das Loslosen der Tonerteilchen 79 von der 
Oberflache der Applikatorwalze 78 und das Anlagern dieser 
Tonerteilchen an die Tragerteilchen der Magnetbvirste 106 wird 
weiterhin durch die Kraft eines elektrischen Feldes auf die 

35 Tonerteilchen 79 und von den auf der Oberflache der Applika- 
torwalze 12 reibenden Teilchen beeinf lusst . Dieses elektri- 
sche Feld entsteht aufgrund der Potentialdif f erenz DC zwi- 
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schen den Oberflachen der Applikatorwalze 78 und der Walze 
81, die mit Hilfe einer Gleichspannungsquelle 116 eingestellt 
ist . 

5 Die Drehrichtungen der Applikatorwalze 78 und der Walze 81 
sind, wie durch die Pfeile P4 und P5 angedeutet, gleich. 
Dadurch wird erreicht, daS eine grofie Menge f erromagnetischer 
Tragerteilchen an der zu reinigen Applikatorwalze 12 im Be- 
reich der Magnetburste 106 an der Applikatorwalze 78 vorbei- 

10 gefuhrt wird, wobei mit Hilfe der Magnetburste 106 auch eine 
mechanische Burstenwirkung auf die Oberflache der Applikator- 
walze 78 ausgeubt wird, durch die Tonerteilchen von der Ober- 
flache abgerieben werden. Die Umf angsgeschwindigkeiten der 
Applikatorwalze 78 und des Magnetwalzensystems 80 sind etwa 

15 gleich groS. 

Bei anderen Ausf vihrungsbeispielen ist die Umf angsgeschwindig- 
keit des Magnetwalzensystems 80 kleiner oder groSer als die 
Umfangsgeschwindigkeit der Applikatorwalze 78. Bei weiteren 

20 Ausfuhrungsbeispielen sind die Drehrichtungen der Applikator- 
walze 78 und des Magnetwalzensystems 80 einander entgegenge- 
setzt, so daS z.B. die Drehrichtung des Magnetwalzensystems 
80 entgegengesetzt der Drehrichtung gemafi dem Pfeil P5 ge- 
richtet ist. Dadurch wird erreicht, daS die mechanische Bean- 

25 spruchung der Tragerteilchen und Tonerteilchen im Bereich der 
Magnetburste 106 weiter verringert wird. Bei einer Anordnung 
mit entgegengesetzter Drehrichtung zum Pfeil P5 sind die 
Element e der Anordnung, d.h. der Bereich 102 sowie die Rakel 
82 an der Geraden durch die beiden Drehachsen der Applikator- 

30 walze 78 und des Magnetwalzensystems 80 gespiegelt anzuord- 
nen. Die weiteren Magnetbursten 104, 108, 110, 112 bilden 
sich dann ebenfalls an den an dieser Geraden gespiegelt ange- 
ordneten Permanent magnet en 92, 88, 86, 100 aus. 

35 Die im Bereich der Magnetburste 106 von der Applikatorwalze 
78 entfernten Tonerteilchen werden von den Tragerteilchen 
dieser Magnetburste aufgenommen und in Drehrichtung des Ma- 
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gnetwalzensystems 80 abtransportiert . Der Permanentmagnet 96 
ist in Drehrichtung P5 des Magnetwalzensys terns 80 kurz vor 
der Rakel 82 angeordnet. Die Schneide der Rakel 82 ist in 
einem vorbestimmten Abstand von der Oberflache der Walze 81 
5 angeordnet, wodurch bei einer Drehbewegung des Magnetwalzen- 
systems 80 ein Teil des Teilchengemisches aus Tragerteilchen 
und Tonerteilchen von der Oberflache des Magnetwalzensys terns 
80 abgestreift wird, 

10 Aufgrund der auf die f erromagnetischen Tragerteilchen des 

Teilchengemisches durch das Magnetfeld des Permanentmagneten 
96 wirkende Kraft bildet sich nicht nur eine Magnetburste 
unmittelbar am Nordpol N des Permanentmagneten 96 auf der 
Oberflache des Walze 81, sondern es werden zusatzlich mit 

15 Hilfe der Rakel 82 abgestreifte Tragerteilchen im Bereich 112 
gehalten, so dalS sich eine Traube aus Tragerteilchen und 
Tonerteilchen im Bereich vor der Rakel 82 bildet. Diese Trau- 
be wird auch als stehendes Teilchengemisch bezeichnet. Die 
Kraftwirkung auf die Tragerteilchen wird mit zunehmendem 

2 0 Abstand vom Permanentmagneten 96 geringer, wodurch Telle des 

Zweikomponentengemischs im unteren Bereich 114 der Traube in 
einen nicht dargestellten Auf f angbehalter zur Wiederauf arbei- 
tung des Teilchengemisches fallen. Bei einer Drehbewegung der 
hohlen Walze 81 werden die Tragerteilchen und Tonerteilchen 
25 im Bereich 112 vermischt und verwirbelt, so daS das Teilchen- 
gemisch bei einer Drehbewegung der Walze 81 auf ihrer Ober- 
flache reibt, wodurch Tonerteilchen, die direkt auf der Ober- 
flache der Walze 81 haften, von dieser abgerieben werden. Die 
Bewegungsvorgange innerhalb der Traube, d.h. im Bereich 112, 

3 0 werden welter unten im Zusammenhang mit Figur 7 noch naher 

erlautert. Bei anderen Ausftihrungsformen fallt das Teilchen- 
gemisch direkt in einen sogenannten Gemischsumpf , in dem das 
Zweikomponentengemisch aufbereitet wird. 

35 In Figur 5 ist im wesentlichen die Anordnung aus Figur 4 

dargestellt, die hier jedoch zum Entwickeln eines latenten 
Ladungsbildes dient, das sich auf der Oberflache einer Foto- 
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leitertrommel 77 befindet. Auf die Oberflache der Fotoleiter- 
trommel wird in den einzuf arbenden Bereichen eine Toner- 
schicht 118 aufgetragen bzw. angelagert. Der Aufbau der in 
Figur 5 dargestellten Anordnung ist ahnlich der in Figur 4 
5 gezeigten Anordnung zum Reinigen der Applikatorwalze 78. 
Gleiche Elemente tragen gleiche Bezugszeichen. 

Im Bereich 120 wird dem Magnetwalzensystem ein Zweikomponen- 
tengemisch, d.h. ein Teilchengemisch aus Tragerteilchen und 

10 Tonerteilchen, zugefiihrt, bei dem die Tonerteilchen einen 

Gewichtsanteil im Bereich von 2 % bis 8 % am Teilchengemisch 
haben. Wie schon im Zusammenhang mit Figur 4 beschrieben, 
wird im Bereich 106 durch den Permanentmagneten 90 eine Ma- 
gnetburste ausgebildet. Diese Magnetbiirste beruhrt die Ober- 

15 flache der Fotoleitertrommel 77. Auf dieser Oberflache ist 
wie bereits erwahnt ein latentes Ladungsbild vorhanden. Die 
Oberflachen der Fotoleitertrommel 77 hat durch das Ladungs- 
bild in den einzuf arbenden Bereichen zu der Walze 81 eine 
Potentialdif ferenz DC, die durch die Gleichspannungsquelle 

20 122 erzeugt wird. 

Bei einem negativen Tonersystem, d.h. bei negativ geladenen 
Tonerteilchen, ist das Potential der einzuf arbenden Bereiche 
der Fotoleitertrommel 77 gegenuber dem Potential der Oberfla- 

25 che der Walze 81 positiv einzustellen. Bei einem positiven 
Tonersystem hingegen ist das Potential der einzuf arbenden 
Bereiche der Fotoleitertrommel 77 gegenuber dem Potential der 
Oberflache der Walze 81 negativ einzustellen. Die Potential- 
dif ferenz zwischen den einzuf arbenden Bereichen der Fotolei- 

30 tertrommel 77 und Walze 81 bewirkt das elektrostatische Anla- 
gern von Tonerteilchen 118 auf der Oberflache der Fotoleiter- 
trommel 77 in den einzuf arbenden Bereichen. In den nicht 
einzuf arbenden Bereichen der Fotoleitertrommel 77, dem soge- 
nannten Hintergrundbereich, ist gegenuber den einzuf arbenden 

35 Bereichen eine entgegengesetzte Potentialdif ferenz einzustel- 
len, wodurch eine Kraftwirkung auf die Tonerteilchen in Rich- 
tung Walze 81 ausgevibt wird und somit im Hintergrundbereich 
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keine Tonerteilchen angelagert werden. Die Kraf twirkungen auf 
die Tonerteilchen infolge der Potentialdif f erenzen wurden 
bereits in der Figurenbeschreibung zu Figur 3 erlautert . Die 
in Figur 5 dargestellte Rakel-Magnetelement-Anordnung zutn 
5 Reinigen der Magnetwalzenoberf lache ist bereits in Zusammen- 
hang mit Figur 4 beschrieben worden. 

In Figur 6 ist das Magnetwalzensystem 80 vergroSert darge- 
stellt, das bei den in den Figuren 4 und 5 gezeigten Anord- 

10 nungen eingesetzt ist. Der Abstand zwischen der Schneide der 
Rakel 82 und der aufieren Oberf lache der Walze 81 ist mit Al 
bezeichnet. Dieser Abstand Al wird abhangig von den physika« 
lischen Eigenschaf ten des Teilchengemisches im Bereich von 
0,05 bis 6 mm eingestellt. Bei der gezeigten Ausf lihrungsf orm 

15 ist der Abstand Al im Bereich von 0,1 mm bis 4 mm einge- 
stellt. Die Langsachse 123 des am Magnetwalzenstator 84 ange- 
ordneten Permanentmagneten 96 ist in einem vorbestimmten 
Abstand A2 in Drehrichtung der Walze 81 gesehen vor der 
Schneide der Rakel 82 angeordnet. Dieser Abstand A2 wird 

20 abhangig von den physikalischen Eigenschaf ten des Teilchenge- 
misches und von der Umf angsgeschwindigkeit im Bereich von 
0,01 bis 10 mm eingestellt. Ein besonders wirkungsvoller 
Reinigungsef f ekt konnte bei einem Abstand im Bereich von 4 mm 
bis 6 mm erzielt werden. 

25 

Die Langsachsen 123, 124, 125, 126 der Permanentmagnete 86 
bis 100, dargestellt durch strichpunktierte Geraden, gehen 
durch die Drehachse 127, d.h. die Mittelpunkte des Nordpols N 
und des Sudpols S der Permanentmagnete 86 bis 100 liegen 

30 annahernd auf den Geraden 123 bis 126. Die Geraden 123 bis 
126 haben einen Winkelabstand von 45^ voneinander, d.h. die 
Permanentmagnete 86 bis 100 sind in gleichem Winkelabstand 
voneinander auf einer Kreisbahn urn die Drehachse 127 angeord- 
net. Zwischen den Permanentmagneten 86 bis 100 und der inne- 

35 ren Oberflache der Walze 81 ist jeweils ein Abstand im Be- 
reich von 0,2 mm bis 1,5 mm eingestellt. Der Abstand zwischen 
den Permanentmagneten 8 6 bis 100 und der auSeren Oberflache 
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der Walze 81 ergibt sich entsprechend der Materialstarke der 
Walze 81 und liegt im Bereich von 2,3 mm und 3,5 mm. 

Als besonders giinstig hat sich ein Abstand zwischen der der 
5 Walze 81 zugewandten Seite der Permanent magnete 86 bis 100 

und der inneren OberflSiche der Walze 81 im Bereich von 0,2 mm 
bis 1 mm und der SuSeren Oberflache der Walze 81 im Bereich 
von 2 mm bis 3 mm erwiesen. Bei diesen AbstSnden werden nicht 
nur geeignete Magnetbiirsten ausgebildet, sondern auch eine 

10 traubenf ormige Ansammlung des Teilchengemisches im Bereich 
112, wie sie in den Figuren 4 und 5 dargestellt ist. Jedoch 
ist der Abstand der zwischen den Permanentmagneten 86 bis 100 
und der Oberflache der Walze 81 abhangig von der Feldstarke 
der eingesetzten Magnet el emente 86 bis 100, von der Druckge- 

15 schwindigkeit der Druck- oder Kopiervorrichtung, vor allera 
von der Umf angsgeschwindigkeit der auiSeren Walzenoberf lache, 
von den physikalischen Eigenschaf ten des eingesetzten Toners 
und besonders von den physikalischen Eigenschaf ten der Tra- 
gerteilchen. 



Als Tragerteilchenmaterial lassen sich z.B. Ferrite und Eisen 
einsetzen, wobei insbesondere die magnetische Sattigung des 
Tragerteilchenmaterials bedeutsam ist. Weiterhin ist der 
Abstand von der Gesamtanordnung der Druck- oder Kopiervor- 

25 richtung abhangig. So konnen auch Abstande eingestellt wer- 
den, die aufierhalb der genannten Bereiche liegen, wenn die 
Umf angsgeschwindigkeit erhoht, anderes Tonermaterial einge- 
setzt, andere Tragerteilchenmaterial ien genutzt und/oder eine 
veranderte Gesamtanordnung der Druck- oder Kopiereinrichtung 

30 verwendet wird. 

In Figur 7 ist ein Ausschnitt des Magnetwalzensys terns 80 
zusammen mit der Rakel 82 dargestellt, wobei die Bewegungen 
innerhalb des Teilchengemisches, die sich bei einer Drehbewe- 
35 gung der Walze 81 in Richtung des Pfeils P5 ergeben, mit 

Hilfe der Pfeile P6, P7, P8, P9 dargestellt sind. Auch ist 
die Anordnung des Teilchengemisches im Bereich 112 gegentiber 



20 
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den Darstellungen der Figuren 4 und 5 detaillierter darge- 
stellt. Am Nordpol N des Permanentmagneten 96 wird durch 
dessen Magnetfeld eine Magnetbiirste 128 ausgebildet. Vor der 
Schneide der Rakel 82 bildet sich traubenf ormig eine Ansamm- 
5 lung des Teilchengemisches aus Tonerteilchen und Tragerteil- 
chen, die durch das Magnetfeld des Permanentmagneten 96 in 
diesem Bereich gehalten werden. 

Zwischen den Magnetbursten in den Bereichen 110 und 128 wird 
10 das Teilchengemisch wie durch Pfeil P6 angedeutet auf der 

Walzenoberf lache etwa in Umf angsgeschwindigkeit der Walze 81 
transport iert . Von der Magnetbiirste im Bereich 128 wird das 
Teilchengemisch in Richtung des Pfeils P7 weiter zur trauben- 
formigen Ansammlung des Teilchengemisches vor der Rakel 82 
15 transport iert . Wie bereits erlautert, wird ein Teil des Teil- 
chengemischs durch die Feldkrafte der Permanentmagnete 96, 98 
traubenf ormig im Bereich 130 in Drehrichtung der Walze 81 
gesehen vor der Rakel 82 gehalten. Durch die Drehbewegung der 
hohlen Walze 81 und durch das damit verbundene Zufiihren von 
20 weiterem Teilchengemisch bildet sich vor der Rakel 82 eine 

rotierende walzenf ormige Bewegung innerhalb des Teilchengemi- 
sches aus, die mit Hilfe des Pfeils P8 angedeutet ist. 

Das Teilchengemisch wird im Bereich 13 0 vor der Rakel 82 
25 umgewalzt, wodurch es an der Oberf lache der Walze 81 reibt. 
Es reiben vor allem die Tragerteilchen, wobei Tonerteilchen 
von der Walzenoberf lache abgerieben werden, die direkt auf 
dieser haften. Das Bilden einer elektrisch isolierenden kru- 
stenformigen Schicht und elektrisch isolierender Bereiche aus 
30 Tonerteilchen auf der Magnetwalzenoberf lache wird durch das 

Abreiben der Tonerteilchen von dieser Oberflache wirkungsvoll 
verhindert . Elektrostatische Vorgange, wie z.B. das Ubertra- 
gen von Tonerteilchen von oder zu der Walze 81 werden somit 
nicht beeintrachtigt . Abhangig von den Feldkraften der Perma- 
35 nentmagnete 96, 98 bildet sich vor der Rakel 82 eine mehr 

Oder weniger grofie traubenf ormige Ansammlung 130. Diese An- 
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sammlung 130 wird auch als stehendes Teilchengemisch bezeich- 
net . 

Im unteren Bereich der traubenfdrmigen Ansamtnlung 130 sind 
5 die auf die Tragerteilchen wirkenden Krafte der Magnetfelder 
der Permanentmagnete 96, 98 geringer als an der Walzenober- 
flache, so daS Teile 114 des Teilchengemisches in Pfeilrich- 
tung des Pfeils P9 in einen nicht dargestellten Auf f angbehal- 
ter nach unten fallen. Der einzustellende Abstand A2 zwischen 

10 dem Permanentmagneten 96 und der Schneide der Rakel 82 ist 

abhangig von der Umf angsgeschwindigkeit der Walze 81, von der 
Oberf lachenrauhigkeit der Walze 81, vom verwendeten Toner, 
vom verwendeten Tragerteilchenmaterial , von der Geschwindig- 
keit der Druck- Oder Kopiervorrichtung und von der Gesamt- 

15 anordnung der Druck- Oder Kopiervorrichtung. 

Die Oberf lache der Walze 81 ist elektrisch leitfahig. Sie 
kann z.B. Aluminium, Kupfer, Nickel, leitfahigen Kunststoff 
Oder eine Verbindung dieser Materialien, z.B. eine Legierung, 

20 enthalten. Bei anderen Ausfuhrungsbei spiel en konnen die Pole 
N, S der Magnetelemente 86 bis ICQ in Form, Auspragung und 
Feldstarke variieren. So kann die Form der Magnetelemente 86 
bis 100 auch nicht stabformig sein, so daS nur der der Wal- 
zenoberf lache zugewandet Pol N, S in Richtung der Normalen 

25 wirkt. Auch konnen die Magnetelemente 86 bis 100 unterschied- 
liche Feldstarken haben. Zwischen den Polen N, S nebeneinan- 
der angeordneter Permanentmagnete 86 bis 100 mit entgegenge- 
setzter Ausrichtung, z.B. zwischen dem Sudpol S des Perma- 
nentmagneten 94 und dem Nordpol N des Permanentmagneten 96, 

30 bildet sich ein resultierendes magnetisches Feld aus, das 
sich durch eine Addition der Feldvektoren der Magnetfelder 
ergibt . An den Feldlinien des resultierenden Magnetfeldes 
richten sich die f erromagnetischen Tragerteilchen des Zwei- 
komponentengemischs aus. Der Transport des kontinuierlich 

3 5 angetragenen Teilchengemisches auf der Oberf lache der Walze 
81 erfolgt durch deren Drehung, 
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Die Walze 81 hat eine Rauhigkeit im Bereich von 1 |im bis 5000 
\xxn. Als besonders giinstig hat sich erwiesen, die Rauhigkeit 
im Bereich von 10 jam bis 3000 /xm einzustellen. Bei dieser 
Rauhigkeit ist ein sicherer Transport des Teilchengemisches 
5 gewahrleistet , und das Loslosen von Tonerteilchen wird von 

der Walzenoberf lache nicht behindert- Der Abstand Al zwischen 
den OberflSchen der Rakel 82 und der Walze 81 ist vorzugswei- 
se geringer als die Dicke der Schicht des Teilchengemisches 
vor der Rakel 82. Die Dicke der nach der Rakel 82 verbleiben- 
10 den Schicht des Teilchengemischs ist durch den Abstand Al 

zwischen Walzenoberf lache und Rakelschneide begrenzt und kann 
durch Verandern des Abstandes Al eingestellt werden. 

Der durch die Rakel 82 blockierte Teil des Teilchengemischs 
15 bildet relativ zur Walze 81 auf deren Oberf lache das stehende 
Teilchengemisch. Die Kraft, mit der das f erromagnetische 
Teilchengemisch aus Tonerteilchen und TrSgerteilchen auf der 
Oberf lache der Walze 81 haftet, ist von den f erromagnetischen 
Eigenschaf ten des Tragerteilchenmaterials, von der Magnet- 
20 feldstarke der Magnetelemente 86 bis 100, vor allem von der 
Feldstarke der Permanentmagnete 96, 98 und vom Abstand zwi- 
schen der Oberf lache der Walze 81 und dem jeweiligen Perma- 
nentmagneten 86 bis 100 abhangig. 

25 Das stehende Teilchengemisch im Bereich 112 bzw. 130 vor der 
Rakel 82 reibt bei einer Drehbewegurig der Walze 81 in Pfeil- 
richtung P5 auf der aufieren Oberf lache der Walze 81. Durch 
diese Reibung wird der auf der Oberf lache der Walze 81 haf- 
tende Toner abgerieben und durch das Teilchengemisch wieder 

30 aufgenommen, wobei die abgeriebenen Tonerteilchen an den 

Tragerteilchen elektrostatisch haften. Dadurch wird erreicht, 
daS eine permanente Tonerteilchenschicht auf der Oberflache 
der Walze 81 verhindert und der elektrostatische Prozess im 
Drucker oder Kopierer nicht beeintrachtigt wird. 

35 

Die Anteile des Teilchengemisches, die die Rakel 82 passie- 
ren, verbleiben auf der Oberflache der Walze 81. Bei anderen 
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Ausf uhrungsbeispielen konnen diese auch durch entsprechende 
konstruktive Auslegung des Magnetstators 136 von der Wal- 
zenoberf lache getrennt und einer Auf f angvorrichtung, z^B. dem 
Gemischsumpf des Druckers oder Kopierers, zugefiihrt oder zu 
5 einem benachbarten Magnetwalzensystem ubertragen werden. 

Urn die erf order liche mechanische Energie zum Durchfuhren des 
Reinigungsprozesses zu reduzieren, ist es moglich, bei ande- 
ren Ausfuhrungsf ormen die auSere Oberf lache der Walze 81 mit 

10 einer Beschichtung zu versehen, die eine sehr geringe Ober- 
f lachenenergie hat. Eine solche Beschichtung kann z.B. mit 
Hilfe von Teflon hergestellt werden. Auch kann die gesamte 
Walze 81 aus einem solchen Material hergestellt sein. Urn 
jedoch den elektrostatischen Prozess nicht negativ zu beein- 

15 flussen, sollte eine solche Beschichtung keine elektrisch 
isolierenden Eigenschaf ten haben, sondern zum Ladungstrans- 
port von und zu der Walze 81 entsprechend leitfahig sein. 

Es sind auch Ausfuhrungsf ormen moglich, bei denen das hochi- 
20 solierende Material mit niedriger Oberf lachenenergie nur in 
den Vertiefungen einer rauen Oberflache der Walze 81 aufge- 
bracht wird. Die verbleibenden leitfahigen Bereiche gewahr- 
leisten den erf orderlichen Ladungsf luss . Die Anordnung zur 
Reinigung benotigt keine zusatzlichen Hilf senergie . Weiterhin 
25 wird bei der Reinigung der Toner durch die Reibungsvorgange 
zusatzlich triboelektrisch aufgeladen. 

Die Anordnung zur Reinigung der Oberflache von Magnetwalzen- 
systemen enthalt keine VerschleiSteile . Durch den einfachen 

3 0 Aufbau ist auch eine kompakte Ausfiihrung der Reinigungsvor- 
richtung und der gesamten Druck- oder Kopiervorrichtung mog- 
lich. Auch ist es fur verschiedene Teilchengemische mit un- 
terschiedlichen Tonerparametern geeignet. Das Magnetwalzensy- 
stems 80 kann sowohl Tonerteilchen von Applikatorwalzen 78 

35 und von Fotoleitern entfernen als auch latente Ladungsbilder 
auf Fotoleitern entwickeln und Applikatorwalzen 78 einfarben. 
Anstatt einer Applikatorwalze 78 konnen bei anderen Ausfuh- 
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rungsformen auch Applikatorbander oder Trans ferbander einge- 
setzt werden. Bei weiteren Ausf lihrungsbeispielen werden an- 
statt der Permanent magnete andere Magnetelemente , wie z.B. 
Elektromagnete eingesetzt. Die in den Figuren 4 und 5 darge- 
5 stellten Anordnungen konnen z.B. auch bei einer Anordnung 
nach den Figuren 1 und 2 eingesetzt werden. 

In Figur 8 ist eine Anordnung zum Reinigen der Oberflache 
einer Applikatorwalze 132 dargestellt. Diese Anordnung dient 

10 zum Entfernen einer Tonerschicht 133 und Tonerresten von der 
Oberflache der Applikatorwalze 132 und enthalt eine Magnet- 
walzenanordnung 134 mit einem Magnetwalzenstator 136, der 
Permanentmagnete 138, 140, 142, 144 hat und mit einer rotie- 
renden hohlen Walze 162, die mit einer nicht dargestellten 

15 Antriebseinheit in Drehrichtung Pll angetrieben wird. 

Die Tonerteilchen der Tonerschicht 133 haften elektrostatisch 
an der Oberflache der Applikatorwalze 132. Eine nicht darge- 
stellte Antriebseinheit treibt die Applikatorwalze 132 in 

20 Drehrichtung des Pfeils PIO an. Eine Gleichspannungsquelle 

160 erzeugt eine Potentialdif f erenz DC zwischen den Oberfla- 
chen der Applikatorwalze 132 und der Walze 162. Die Kraft des 
durch die Potentialdif f erenz DC erzeugten elektrischen Feldes 
auf die Tonerteilchen der Tonerschicht 133 ist zur Oberflache 

25 der Walze 162 hin gerichtet. 

Im Bereich 146 werden dem Magnetwalzensystem 134 mit Hilfe 
einer nicht dargestellten Vorrichtung f erromagnetische Tra- 
gerteilchen zugefuhrt. Bei anderen Ausf lihrungsbeispielen kann 
30 dem Magnetwalzensystem 134 im Bereich 146 auch ein Teilchen- 
gemisch aus elektrisch geladenen Tonerteilchen und ferroma- 
gnetischen Tragerteilchen zugefuhrt werden. 

Die Ausrichtung der Pole N, S des Magne t element es 138 ist, 
35 wie auch die Ausrichtung der Pole der Magnetelemente 140, 
142, 144, radial zur Drehachse 164, d.h. dafi jeweils der 
Nordpol N Oder der Siidpol S eines Magnetelements 138, 140, 
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142, 144 der inneren Oberflache der Walze 162 zugewandt ist. 
Das Magnetelement 140 ist im Bereich mit dem geringsten Ab- 
stand zwischen der Applikatorwalze 132 und der Walze 162 
angeordnet. Warden die Pole N, S als Punkte betrachtet, lie- 
5 gen die Pole S des Magnet element es 140 annahernd auf einer 
als Strich-Punkt-Linie dargestellten Geraden 166, die die 
Drehachsen 164, 165 des Magnetwalzensys terns 134 und der Ap- 
plikatorwalze 132 schneidet. 

10 Die Langsachse des Magnetelementes 138, die die Drehachse 164 
schneidet, ist gegenuber der Geraden 166 um ca. 50° entgegen 
der Drehrichtung Pll der Walze 162 verdreht . Die Langsachse 
des Magnetelementes 142 ist gegenuber der Geraden 166 um ca. 
50° und die Langsachse des Magnetelementes 144 ist gegenuber 

15 der Geraden 166 um ca. 100° in Drehrichtung Pll der Walze 162 
verdreht. Auch die Langsachsen der Magnet el emente 142 und 144 
verlaufen durch die Drehachse 164 des Magnetwalzensystems 
134. 

20 Auf der auSeren Oberflache der Walze 162 bilden sich in den 
Bereichen 148, 150, 152, 154. durch die Magnetfelder der Ma- 
gnetelemente 138 bis 144 Magnetbursten. Der Abstand zwischen 
den auSeren Oberflachen der Walze 162 und der Applikatorwalze 
132 ist so eingestellt, daS die durch das Magnet f eld des 

25 Magnet elements 140 ausgebildete Magnetbiirste im Bereich 150 
die Walzenoberf lache der Applikatorwalze 132 beruhrt. Die 
Tonerteilchen der Schicht 133 werden von der Oberflache der 
Applikatorwalze 132 entfernt und haften an den f erromagneti- 
schen Tragerteilchen der Magnetburste 150. Wie bereits be- 

30 schrieben, wird dieser Vorgang von der Potentialdif f erenz DC 
zwischen den Oberflachen der Applikatorwalze 132 und der 
Walze 162 des Magnetwalzensystems 134 unterstiitzt, die von 
der Gleichspannungsquelle 160 erzeugt wird. Die einzustellen- 
de Potentialdif f erenz DC ist, wie schon in Zusammenhang mit 

35 Figur 7 beschrieben, abhangig von dem eingesetzten Tonersy- 
stem. 
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Der Transport der Tragerteilchen zwischen den Magnetelementen 
138 und 140 erfolgt auf der Oberflache der Walze 162. Zwi- 
schen dem Magnet element 14 0 und dem Magnet element 142 wird 
das Teilchengemisch aus f erromagnetischen Tragerteilchen und 
5 den von der Oberflache der Applikatorwalze 132 entfernten 
Tonerteilchen durch die Drehbewehung der Walze 162 in Rich- 
tung des Pfeils Pll transportiert . 

Die Magnetf elder der Magnetelemente 142, 144 wirken im we- 

10 sentlichen in die gleiche Richtung, wobei die Nordpole N der 
Magnetelemente 142, 144 zur Oberflache der Walze 162 hin 
gerichtet sind. Die dem Teilchengemisch zugewandte benachbar- 
ten Pole N, N der beiden Magnetelemente 142, 144 sind dadurch 
gleichartig. Die benachbarten Kanten dieser Magnetelemente 

15 142, 144 sind in Drehrichtung gesehen in einem Abstand im 
Bereich von 0,01 bis 10 mm zueinander angeordnet, wobei der 
Anstand zwischen den benachbarten Kanten nicht konstant sein 
muss. Die Magnetf elder der Magnetelemente 142, 144 uberlagern 
sich, wobei das resultierende magnetische Feld in jedem Punkt 

20 des Raumes der resultierende Vektor einer Addition der durch 
die Magnetelemente 142, 144 erzeugten Feldvektoren ist. Im 
Bereich zwischen den Magnetelementen 142, 144 auf der Ober- 
flache der Walze 162 haben die Feldvektoren etwa den gleichen 
Betrag und sind annahernd entgegengesetzt gerichtet, so dalS 

25 die resultierende magnetische Feldstarke in diesem Bereich 
gering ist. In einem Abstand ab etwa 5 mm zur Oberflache der 
Walze 162 haben die Feldvektoren den gleichen Betrag, jedoch 
sind die Richtungen nicht mehr annahernd entgegengesetzt, Im 
Abstand zwischen 5 mm und 15 mm zur Oberflache der Walze 162 

30 an einer Symmetrieachse zwischen den Achsen der Pole N, S der 
Magnetelemente 142, 144 entsteht ein Bereich mit hoher magne- 
tischer Feldstarke und hoher magnetischer Flussdichte, der 
auch als magnet isches Fernfeld bezeichnet wird. 

3 5 Die f erromagnetischen Tragerteilchen werden in Richtung hoher 
Magnetf eldstarken gezogen. Dies bedeutet, daS die Tragerteil- 
chen entsprechend der resultierenden magnetischen Feldstarke 
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in den Bereich 156 mit hoher magnet ischer Feldstarke im Ab- 
stand zwischen 5 mm und 15 mm zur Oberflache der Walze 162 
gezogen werden. Bei einer Drehbewegung der Walze 162 werden 
Tragerteilchen in den Bereich 152 nachgefordert , dann in den 
5 Bereich 156 geschoben und im weiteren Verlauf der Magnetbur- 
ste im Bereich 154 zugefiihrt, wobei sie im Bereich 156 auf 
Grund des resultierenden Magnetfeldes einen Abstand zur Ober- 
flache der Walze 162 haben. Von der Magnetburste 154 fallt 
das Teilchengemisch aus Tragerteilchen und Tonerteilchen im 

10 Bereich 158 nach unten in einen nicht dargestellten Auffang- 
behalter, z.B. in einen sogenannten Gemischsumpf des Druckers 
Oder Kopierers, zur Wiederauf bereitung des Teilchengemisches . 
Wahrend des gesamten Reinigungsvorgangs haften Tonerteilchen 
an den Tragerteilchen. Die von der Walzenoberf ISche abgerie- 

15 benen Tonerteilchen haften ebenfalls an den Tragerteilchen 
und werden zusammen mit diesen transportiert . 

Bei der in Figur 8 dargestellten Anordnung wird durch die 
Anordnung der Magnetelemente 13 8 bis 144 ein Selbstreini- 

20 gungseffekt der leitfahigen Oberflache der Walze 162 er- 

reicht. Dieser Selbstreinigungsef f ekt beruht darauf, daS bei 
den zwei benachbarten Magnetelementen 142, 144 die Nord- und 
Siidpole N, S annahernd in gleicher Richtung ausgerichtet 
sind, wodurch auf der Oberflache der Walze 162 in den Berei- 

25 .Chen 152, 154 jeweils ein stehendes Teilchengemisch erzeugt 
wird, das auf der Oberflache reibt und Tonerteilchen von 
dieser lost. Das resultierende Magnetfeld hat zwischen den 
Magnetelementen 142, 144 auf der Oberflache der Walze 162 
eine geringe resultierende Feldstarke. Der Transport des 

30 Teilchengemischs bei der Rotation der Walze 162 erfolgt im 
Bereich 156 in einem Abstand zur Oberflache der Walze 162. 
Das Teilchengemisch verharrt im Bereich der Magnetburste 152, 
wodurch der Gemischtransport gehemmt wird. Die Kraft, mit der 
das Teilchengemisch aus f erromagnetischen Tragerteilchen und 

35 elektrisch geladenen Tonerteilchen auf der Oberflache der 
Walze 162 haftet, ist direkt von der Magnetf eldstarke der 
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Magnet elemente des Magna twalzenst at ors 136 abhangig, vor 
allem von der des Magnetelementes 142. 

Das auf der Oberflache der Walze 162 haftende stehende Teil- 
5 chengemisch reibt in den Bereichen 152, 154 die auf der Ober- 
flache der Walze 162 haftenden Tonerteilchen ab. Die abgerie- 
benen Tonerteilchen haften an den Tragerteilchen und fallen 
mit diesen im Bereich 158 nach unten. Die so gereinigte Ober- 
flache der Walze 162 gewahrleistet , daS der kontinuierliche 
10 elektrostatische Prozess im Drucker oder Kopierer nicht be- 
eintrachtigt wird. Aufgrund der Reibung zwischen Tragerteil- 
chen und Tonerteilchen erfolgt weiterhin eine triboelektri- 
sche Aufladung der durch den vorangegangenen elektrof otogra- 
fischen Prozess teilweise entladenen Tonerteilchen. 

15 

Im magnet ischen Fernfeld konnen die .Nordpole N der Magnetele- 
mente 142, 144 als gemeinsamer Nordpol betrachtet werden. Das 
Teilchengemisch wird in Richtung des Fernfeldes von der Ober- 
flache der Walze 162 in den Bereich mit hoher magnet ischer 

20 Feldstarke gezogen, die jedoch geringer ist, als die Feld- 
starke auf der Walzenoberf lache an den Polen. Dadurch ver- 
harrt das Teilchengemisch auf der Walzenoberf lache in den 
Bereichen an den Polen N,N der Magnetelementen 142, 144 und 
bildet dort Ansammlungen. In diesen Ansammlungen wird ein 

25 Teil des Teilchengemischs durch nachgef ordertes Teilchenge- 
misch von der Walzenoberf lache weg gedrangt. Die Magnetfeld- 
starke nimmt mit dem Abstand zum Magnetelement ab. Das Teil- 
chengemisch wird dann durch das nachgef orderte Teilchenge- 
misch weitergeschoben. Die Gestaltung des Magnetwalzenstators 

30 136 und der Anordnung der Magnetelemente 138 bis 144 auf 

diesem Stator 13 6 bewirken, daS im Bereich 158 das resultie- 
rende Magnetfeld auf der Oberflache der Walze 162 so ausge- 
bildet ist, daS das Teilchengemisch nach unten fallt. 

35 Bei anderen Ausf lihrungsf ormen sind Anordnungen der Magnetele- 
mente vorgesehen, die einen Weitertransport auf der Walze 162 
Oder eine Ubertragung des Teilchengemisches zu einem benach- 



wo 03/036393 



- 44 - 



PCT/EP02/11953 



barten Magnetwalzensystetn ermoglichen. Der sich ergebende 
Abstand des Teilchengemisches zur Oberflache der Walze 162 im 
Bereich 156 ist vor allem von der raagnetischen Feldstarke der 
Magnet el emente 142, 144, dem Abstand zwischen den Nordpolen N 
5 dieser Magneteletnente 142, 144 und der auSeren Oberflache der 
Walze 162, der Dicke und dem Material der Walze 162, der 
Rauhigkeit der Walze 162 und der Uraf angsgeschwindigkeit der 
Walze 162 abhangig. 

10 Das Abfallen des Teilchengemisches im Bereich 158 erfolgt 
dann, wenn die zur Walze 162 tangent iale Zentrif ugalkraf t , 
die durch die Rotation der Walze 162 hervorgeruf en wird, 
gegenuber der radial wirkenden magnetischen Kraft auf das 
Teilchengemisch liberwiegt. Eine Ubertragung an ein benachbar- 

15 tes Magnetwalzensystem erfolgt dann, wenn durch die Magnet - 
konf iguration ein ausreichend grofier magnetischer Fluss zwi- 
schen dem benachbarten Walzensystem und dem Magnetwalzensy- 
stem 134 hergestellt wird. 

20 Das stehende Teilchengemisch an den in etwa in gleiche Rich- 
tung wirkenden Nordpolen N der Magnet el emente 142, 144 wird 
bei einer Drehbewegung der Walzen 132, 162 durch neu zuge- 
fuhrtes Teilchengemisch ersetzt und somit stSndig ausge- 
tauscht. Eine kontinuierliche Anreicherung des stehenden 

25 Teilchengemischs mit Toner erfolgt nicht. Zum Reduzieren der 
erforderlichen, auf das Teilchengemisch wirkenden mechani- 
schen Energie wahrend des Reinigungsprozesses kann die Walze 
162 mit einer Beschichtung versehen werden, die eine sehr 
niedrige Oberf lachenenergie hat, z.B. mit Teflon. Jedoch 

30 sollte keine geschlossene Beschichtung eingesetzt werden, die 
elektrisch isolierend ist, um den elektrostatischen Prozess 
nicht zu behindern. Zum Ladungs transport von und zu der Walze 
162 muss deren Oberflache elektrisch leitfahig sein. 

35 Bei alternativen Ausfuhrungsf ormen konnen auch hochisolieren- 
de Material ien mit niedriger Oberf lachenenergie in den Ver- 
tiefungen einer rauen Oberf lachenstruktur der Walze 162 ein- 
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gebracht warden. Die verbleibenden leitfahigen Bereiche der 
Walze 162 gewahrleisten dann den erf orderlichen Ladungsf luss . 
Bei der in Figur 8 dargestellten Anordnung sind keine Zusatz- 
vorrichtungen zum Entfernen von Tonerresten auf der Walze 162 
5 erforderlich. Somit ist ein sehr kompakter Aufbau des Gesamt- 
systems moglich. ZusStzliche Hilfsenergie zur Reinigung der 
Walze 162 ist nicht erforderlich. Die Anordnung hat werden 
VerschleiSteile noch werden Verbrauchsmaterialien benotigt. 
Dadurch ist sie warturigsarm. Diese Anordnung kann fur ver- 

10 schiedene Tonerarten genutzt werden, die unterschiedliche 

Tonerparameter haben. Bei einer anderen Ausf lihrungsf orm wird 
die in Figur 8 gezeigte Anordnung zum Reinigen einer Magnet- 
walze 162 genutzt, die zum Einfarben einer Oberflache dient. 
Im Teilchengemisch zum Einfarben kdnnen falsch geladene To- 

15 nerteilchen enthalten sein. Auf Grund der durch eine Poten- 
tialdif f erenz auf diese Tonerteilchen wirkende Kraft werden 
diese Tonerteilchen nicht zu der einzuf arbenden Oberflache 
hin transportiert , sondern haften durch diese Kraft auf der 
Oberflache der Magnetwalze 162, auf der sie dann eine elek- 

20 trisch isolierende Schicht bilden. Durch die erf indungsgemalSe 
Reinigung dieser Magnetwalze 162 wird das Bilden einer sol- 
chen Schicht verhindert. 



25 In Figur 9 ist eine Anordnung zum Einfarben eines auf einer 
Fotoleitertrommel 168 angeordneten latenten Ladungsbildes in 
einem elektrof otograf ischen Drucker oder Kopierer darge- 
stellt. Die Anordnung ist im wesentlichen wie die in Figur 8 
gezeigten Anordnung zum Reinigen der Applikatorwalze 132 

30 aufgebaut- Gleiche Blemente haben gleichen Bezugszeichen. Die 
Fotoleitertrommel 168 wird in Richtung des Pfeils PIO bewegt 
und ist in einem Abstand zu einem Magnetwalzensystem 134 
angeordnet . Der Aufbau des Magnetwalzensystems 134 wurde 
schon im Zusammenhang mit Figur 8 beschrieben. 



Bei der in Figur 9 dargestellten Anordnung wird im Bereich 
172 ein Zweikomponentengemisch, d.h. ein Teilchengemisch aus 
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Tonerteilchen und Tragerteilchen zugefuhrt, das einen hohen 
Gewichtsanteil an Tonerteilchen im Bereich von 2 % bis 8 % 
hat. Im Bereich 150 bildet das Magnetfeld des Magnetelements 
140 eine Magnetburste aus dem Zweikontponentengemisch, die die 
5 Oberflache der Fotoleitetrommel 168 beruhrt . Auf dieser Ober- 
flache der Fotoleitertrommel 168 befindet sich ein latentes 
Ladungsbild, bei dem die mit Toner einzuf arbenden Bereiche 
eine hohe Potentialdif f erenz DC zu der Oberflache der Walze 
162 haben. Durch diese Potentialdif f erenz DC werden die To- 
10 nerteilchen von der Oberflache der Walze 162 gelost und auf 
der Oberflache der Fotoleitertrommel 168 angelagert- 

Ein Teil der Tonerteilchen des Zweikomponentengemischs , das 
der Anordnung im Bereich 172 zugefuhrt wird, wird direkt auf 

15 der Oberflache der Walze 162 angelagert und bildet eine To- 
nerschicht auf der Oberflache der Walze 162. Ferner werden 
Tonerteilchen durch die bereits beschriebenen Kraf twirkungen 
elektrischer Felder auf die Tonerteilchen, z.B. im Hinter- 
grundbereich und bei falsch geladenen Tonerteilchen, auf der 

20 Oberflache der Walze 162 angelagert. Das stehende Teilchenge- 
misch in den Bereichen 152, 154 reibt durch walzenf ormige 
rotierende Bewegungen innerhalb des Teilchengemischs auf der 
Oberflache der Walze 162. Die Tonerteilchen auf der Oberfla- 
che werden abgerieben, wie bereits in Zusammenhang mit Figur 

25 8 beschrieben. Das Ausbilden des stehenden Teilchengemischs, 
der Transport und das Abfallen des Teilchengemisches im Be- 
reich 158 erfolgt ebenfalls wie bei der in Figur 8 darge- 
stellten Anordnung* Bei der in Figur 9 gezeigten Anordnung 
sind insbesondere solche Ausf iihrungsf ormen moglich, die be- 

3 0 reits in Zusammenhang mit Figur 8 beschrieben worden sind. 
Der sogenannte Memory-Ef f ekt wird bei einem elektrophotogr- 
aphischen Drucker oder Kopierer mit einer Anordnung nach 
Figur 9 durch die Reinigung der Walze 162 wirkungsvoll ver- 
mieden. 

35 

In Figur 10 ist das Magnetwalzensystem 134 nach den Figur en 8 
und 9 in einer vergrofierten Darstellung gezeigt. Es sind die 
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zwischen den Achsen 174 bis 177 der Pole N, S der Magnetele- 
mente 138 bis 144 eingeschlossenen Winkel angegeben. Die 
Achsen 174 bis 177 der Magnetelemente 138 bis 144 haben je- 
weils einen Winkelabstand von ca. 50 « voneinander. Beim Fest- 
5 legen des Winkelabstandes zwischen den Achsen 176, 177 der 
Pole N, S der gleich ausgerichteten Magnetelemente 142, 144 
ist die magnetische Feldstarke der Magnetelemente 142, 144, 
die BaugroSe der Magnetelemente 142, 144 und der absolute 
Abstand zwischen den beiden Magnetelementen 142, 144 zu be- 
10 rucks ichtigen. Demgemass kann bei anderen Ausf lihrungsf ormen 
der einzustellende Winkel auch einen von 50^ stark abweichen- 
den Wert haben, beispielsweise kann dieser Winkel im Bereich 
zwischen 10° und 100® liegen. 

15 In Figur 11 ist ein Ausschnitt des Magnetwalzensystems 134 
zusammen mit dem Teilchengemisch aus Tonerteilchen und Tra- 
gerteilchen bei einer Drehbewegung der Walze 162 dargestellt. 
Die Bewegungen des Teilchengemisches sind an Hand der Pfeile 
P12 bis P16 zu erkennen. Das Teilchengemisch wird vom Sudpol 

20 S des Magnet el ementes 14 0 zum Nordpol N des Magnet elementes 
142 in Pf eilrichtung des Pfeils P12 auf der Oberflache der 
Walze 162 durch deren Drehbewegung transportiert . Wie bereits 
beschrieben, kommt es infolge der in etwa in gleiche Richtung 
weisenden Nordpole N der Magnetelemente 142, 144 zum stehen- 

25 den Teilchengemisch im Bereich des Nordpols N des Magnetele- 
mentes 142 auf der Oberflache der Walze 162. 



Infolge der in Pf eilrichtung P12 nachgef order ten Menge des 
Teilchengemisches auf der Oberflache der Walze 162 und durch 

30 deren Drehbewegung entsteht im stehenden Teilchengemisch auf 
der Oberflache der Walze 162 im Bereich 152 eine rotierende 
walzenf ormige Bewegung und eine walzenf ormige Verwirbelung 
und Vermischung innerhalb des stehenden Teilchengemischs . Die 
Bewegung des Teilchengemischs im Bereich 152 sind durch den 

35 Pfeil P13 zu erkennen. Die Telle des stehenden Teilchenge- 
mischs, die in das magnetische Fernfeld im auSeren Bereich 
152 der Magnetburste durch die zunehmende Ansammlung des 
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Teilchengemisches abgedrangt werden und die, wie bereits 
beschrieben, in Richtung des Pfeils P14 in das gemeinsame 
magnetische Fernfeld der Magnetelemente 142, 144 gezogen 
werden, haben im Bereich 156 einen Abstand zur Oberflache der 
5 Walze 162, wobei das Teilchengemisch durch das kontinuierli- 
che Nachfordern im Bereich 152 in Richtung des Pfeils P14 
durch den Bereich 156 hin zum Bereich 154 transportiert wird. 

Ein Teil des Teilchengemischs wird im Abstand zur Oberflache 
10 der Walze 162 im Bereich 156 entsprechend dem Pfeil PIS dem 
Bereich 154 vor dem Nordpol N des Magnet el erne ntes 144 zuge- 
fuhrt. Der verbleibende Teil fallt direkt in einen nicht 
dargestellten Auf f angbehalter , z.B. in einen Gemischsumpf des 
Druckers oder Kopierers. Auch das Magnetfeld des Magnetele- 
15 ments 144 erzeugt auf der Oberflache der Walze 162 im Bereich 
154 ein stehendes Teilchengemisch, wobei auch dort eine ro- 
tierende walzenf ormige Bewegung im Teilchengemisch erfolgt, 
durch die Tonerteilchen von der Oberflache der Walze 162 
abgerieben werden. Diese rotierende Bewegung innerhalb des 
20 stehenden Teilchengemischs ist durch den Pfeil P16 darge- 



Die kontinuierliche Zufuhr des Teilchengemisches in den Be- 
reich 154 bewirkt eine Anhaufung von Teilchen in diesem Be- 

25 reich 154. Hierbei werden Teilchen in Bereiche mit geringer 

magnet ischer Feldstarke nach auiSen gedrangt, d.h. weg von der 
Walzenoberf lache. Die Kraftwirkung des Magnetfeldes nimmt mit 
zunehmenden Abstand zum Magnetelement 144 ab, und ein Teil 
des Teilchengemischs im auSeren Bereich 154 der Magnetbiirste 

30 fallt infolge der Schwerkraft nach unten. Das nach unten 
fallende Teilchengemisch ist im Bereich 158 dargestellt. 

Bei einem alternativen Ausf uhrungsbeispiel sind die Nord- und 
Siidpole N, S der Magnetelemente 142, 144 entgegengesetzt zu 
35 der in Figur 11 dargestellten Ausrichtung angeordnet, d.h. 
die Siidpole S der Magnetelemente 142, 144 wirken in etwa in 
dieselbe Richtung und sind der Oberflache der Walze 162 zuge- 



stellt . 
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wandt. Die Anordnungen nach den Figuren 1 bis 11 sind 
Schnittdarstellungen von Walzenanordnungen. Die darin gezeig- 
ten Magnetelemente sind vorzugsweise auf der gesamten Breite 
der jeweiligen Magnetwalze angeordnet . Die Breite der Magnet- 
5 walze ist dabei vorzugsweise groSer Oder gleich der moglichen 
Druckbreite des Druckers oder Kopierers. Auch konnen die 
Magnetelemente aus mehreren Einzelmagneten zusaramengesetzt 
sein. Als Langsachse der Magnetelemente wird in den Figuren- 
beschreibungen die Achse durch die Pole N, S der Magnetele- 

10 mente bezeichnet- Bei weiteren Ausf uhrungsf ormen wirken die 
Gegenpole N, S der dem Teilchengemisch zugewandten Pole S 
durch die konstruktive Gestaltung der Magnetelemente nicht in 
die entgegengesetzte Richtung. Durch diese konstruktive Ge- 
staltung kann die Form der erhabenen Ansammlungen des Teil- 

15 chengemischs, d.h. der Magnetbursten und der stehenden Teil- 
chengemische, beeinflusst werden. Bei diesem Ausf lihrungsbei- 
spiel wirken die Pole N, N in etwa in radialer Richtung. 

In Figur 12 ist die Feldverteilung im magnetischen Nahfeld 

20 direkt auf der Oberflache der Walze 162 des Magnetwalzensy- 
stems 134 in einem Polarkoordinatensystem dargestellt. Auf 
der Achse des Polarkoordinatensystems ist die magnetische 
Flussdichte angetragen. Die angegebenen Zahlenwerte von 0 bis 
1 geben bei einer Multiplikation mit 2000 die magnetische 

25 Flussdichte in GauS an. Bei einer Multiplikation mit 0,2 

geben diese Zahlenwerte die magnetische Flussdichte in Tesla 
an. Die Langsachse durch das Magnetelement 140 ist in dem 
Diagramm die 90** -Achse. Die Ausrichtung des result ierenden 
magnetischen Feldes, das die magnetische Flussdichte erzeugt, 

30 ist durch die im Diagramm neben den Kurven angeordnet en Buch- 
staben N und S gekennzeichnet . Die Flussdichte ist direkt 
proportional zur magnetischen Feldstarke, wobei die magneti- 
sche Flussdichte das Produkt aus absoluter Permeabilitat und 
der magnetischen Feldstarke ist. Im Bereich 152 erzeugt das 

35 in Figur 11 dargestellte Magnetelement 142 auf der Oberflache 
der Walze 162 eine maximale magnetische Flussdichte von 1800 
GauJS. Auf der Oberflache der Walze 162 erzeugt das ebenfalls 
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in Figur 11 dargestellte Magnetelement 144 eine maximale 
Flussdichte von etwa 1780 GaulS. Im Bereich 156 ergibt sich 
eine minimale result ierende Flussdichte von etwa 100 GauiS. 

5 In Figur 13 ist die Feldverteilung im magnetischen Fernfeld 
im Abstand von etwa 9 mm zur Oberflache der Walze 162 darge- 
stellt. Die Skaleneinteilung stimmt mit der Skaleneinteilung 
des in Figur 12 dargestellten Diagramms xiberein. In dem in 
Figur 13 dargestellten Diagramm hat das magnetische Fernfeld 

10 im Bereich 156 zwischen den Magnetelementen 142, 144 in einem 
Abstand von etwa 9 mm zur Oberflache der Walze 162 eine rela- 
tiv hohe magnetische Flussdichte von bis zu 950 GauS. Die 
maximale Differenz der magnetischen Flussdichte im Bereich 
156 zwischen der Oberflache und einem Bereich im Abstand von 

15 9 mm zur Oberflache betragt 850 GauS. Das Magnet f eld ist 

somit im Abstand von 9 mm im Bereich 156 um ein Vielfaches 
starker als an der Oberflache der Walze 162 . Aufgrund des 
starken magnetischen Fernfeldes erfolgt, wie beschrieben, das 
Ablosen des Teilchengemischs von der Oberflache der Walze 162 

20 im Bereich 156 und die stehenden Teilchengemische in den 
Bereichen 152, 154. 

Zusatzlich kann die in den Figuren 8 und 9 beschriebene An- 
ordnung bei anderen Ausfuhrungsbeispielen mit einer Rakel 

25 versehen sein, die z.B. in einem vorbestimmten T^stand in 

Drehrichtung der Walze 162 gesehen nach dem Magnetelement 144 
angeordnet ist. Somit k5nnen bei weiteren Ausfuhrungsf ormen 
die in Figur 8 und 9 gezeigten Anordnungen mit Elementen der 
in den Figuren 4 und 5 dargestellten Anordnungen kombiniert 

30 werden. Alle Magnet elemente konnen je nach Anf orderungen an 
die Feldstarke und an die Ausfuhrungsf orm als Elektromagnete 
Oder als Permanentmagnete ausgefiihrt werden. Auch konnen die 
in den Figuren 4 und 5 bzw. 8 und 9 gezeigten Anordnungen zum 
Aufbringen von Toner und zum Reinigen von Oberflachen in 

35 Anordnungen eingesetzt werden, die wie die in den Figuren 1 
und 2 dargestellten Anordnungen aufgebaut sind. 
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Bei alien Ausf lihrungsf ormen ist es moglich, die von den 
Gleichspannungsquellen erzeugten Potentialdif f erenzen DC mit 
von Wechselspannungsquellen erzeugten Potentialdif f erenzen zu 
uberlagern. Sind mehrere Gleichspannungsquellen bei einer 
5 Ausfuhrungsf orm vorgesehen, konnen auch nur einzelne durch 
diese Gleichspannungsquellen erzeugten Potentialdif f erenzen 
mit von einer oder von mehreren Wechselspannungsquelle er- 
zeugten Potentialdif ferenz liberlagert sein. Die durch die 
Wechselspannungsquelle erzeugte Potentialdif ferenz bewirkt 
10 eine Bewegung und dadurch eine Auflockerung der Tonerteil- 
chenansammlung im Zweikomponentengemisch. 

Obgleich in den Zeichnungen und in der vorhergehenden Be- 
schreibung bevorzugte Ausfuhrungsbeispiele aufgezeigt und 

15 detailliert beschrieben sind, sollte dies als rein beispiel- 
haft und die Anmeldung nicht einschrankend angesehen werden, 
Es wird darauf hingewiesen, dalS nur die bevorzugten Ausfuh- 
rungsbeispiele dargestellt und beschrieben sind und samtliche 
Veranderungen und Modif izierungen, wie sie derzeit und kiinf- 

20 tig im Schutzumfang der Erfindung liegen, geschiitzt werden 
sollen. 
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Ansprviche 



1. Vorrichtung zum Reinigen einer Walze in einem elektrofo- 
tografischen Drucker oder Kopierer, 

5 

bei der im Inneren einer Walze (134) mindestens zwei Ma- 
gnetelemente (142, 144) ortsfest angeordnet sind, 

auf der Oberflache der Walze (134) ein Teilchengemisch 
lb gefordert wird, das elektrisch geladene Tonerteilchen 

und f erromagnetische Tragerteilchen enthalt, 

und bei der die dem Teilchengemisch zugewandten benach- 
barten Pole (N, N) der beide Magnetelemente (142, 144) 

15 gleichartig sind und in Drehrichtung der Walze (134) ge- 

sehen in einem TU^stand zueinander derart angeordnet 
sind, dafi die Tragerteilchen auf der Oberflache der Wal- 
ze (134) an den Magnet element en (142, 144) mindestens 
eine erhabene Ansammlung bilden, deren Tragerteilchen 

20 bei einer Drehbewegung der Walze (134) auf deren Ober- 

flache reiben. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet , daS 
die durch das resultierende Magnetfeld der zwei Magnete- 

25 lemente (142, 144) auf die Tragerteilchen wirkenden 

Krafte mindestens einen Teil der Tragerteilchen in einem 
Teilbereich zwischen den Magnet element en (142, 144) von 
der Walzenoberf lache (162) losen, und daS die Teilchen 
des Teilchengemisch im Bereich der Magnetelemente (142, 

30 144) bei einer Drehbewegung der Walze (134) derart be- 

wegt werden, dafi sie auf der Oberflache der Walze (134) 
reiben. 



3. 

35 



Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet , daS 
durch das Bewegen des Teilchengemisches zumindest ein 
Teil der Tonerteilchen, die an der auSeren Umfangsf lache 
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der Walze (134) elektrostatisch angelagert sind, von' 
dieser abgerieben werden. 

4. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet , dafi weitere Magnetelemente (138, 
140) im Inneren der Walze (134) angeordnet sind, deren 
Pole (N, S) jeweils radial zur Walze ausgerichtet sind. 

5. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet , daS eine Rakel (82) in einem Ab- 
stand (Al) im Bereich von 0,1 bis 0,4 mm zur Walzenober- 
flache (162) angeordnet ist. 

6. Vorrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, daS 
in Drehrichtung (Pll) der Walze (134) gesehen das erste 
und zweite Magnetelement (142, 144) vor der Rakel (82) 
in deren Nahe angeordnet sind. 

7. Vorrichtung nach Anspruch 5 oder 6, dadurch gekennzeich- 
net, dais die Rakel (82) in der unteren Walzenhalfte an- 
geordnet ist. 

8. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, daS die aufiere Umf angsf lache der 
Walze (134) eine Rauhigkeit im Bereich von 1 bis 5000 jum 
hat. 

9. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, daS die Walzenoberf lache (162) 
Aluminium, Chrom, Nickel, Kupfer, leitfahigen Kunststoff 
und/oder einem Kunststoff mit einer leitfahigen Schicht 
enthalt . 

10. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, daS die Oberf lache der Walze 
(134) mit Hilfe eines Flammspritzverf ahrens hergestellt 
worden ist . 
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11, Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet , daS die Magnet el emente (138 bis 
144) Permanentmagnete sind. 

5 

12. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet , dafi die zwei Magnetelemente 
(142, 144) an den dem Teilchengemisch zugewandten be- 
nachbarten Polen N, N einen Abstand benachbarter Kanten 

10 im Bereich von 0,01 bis 10 mm in Drehrichtung der Walze 

gesehen zueinander haben. 



13. Verfahren zum Reinigen einer Walze in einem elektrofoto- 
grafischen Drucker Oder Kopierer, 

15 

bei dem im Inneren einer Walze (134) mindestens zwei Ma- 
gnetelemente (142, 144) ortsfest angeordnet werden, 

auf der Oberflache der Walze (134) ein Teilchengemisch 
20 gefordert wird, das elektrisch geladene Tonerteilchen 

und ferromagnetische Tragerteilchen enthalt, 

und bei dem die dem Teilchengemisch zugewandten benach- 
barten Pole (N, N) der beiden Magnetelemente (142, 144) 

25 gleichartig sind und in Drehrichtung der Walze (134) ge- 

sehen in einem Abstand zueinander derart angeordnet wer- 
den, daS an den Magnet element en (142, 144) auf der Ober- 
flache der Walze (134) mindestens eine erhabene Ansamm- 
lung gebildet wird, die Tragerteilchen enthalt, wobei 

30 die Tragerteilchen bei einer Drehbewegung der Walze 

(134) auf deren Oberflache reiben. 

14. Elektrofotograf ische Druck- oder Kopiervorrichtung, 



35 



bei der eine Toneranlagerungseinheit (14) elektrisch ge- 
ladene Tonerteilchen auf die Oberflache eines ersten 
Tragerelements (12) anlagert, 
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zumindest ein Teil der Tonerteilchen von dem ersten Tra- 
gerelement (12) auf ein zweites Tragerelement ubertragen 
werden, 

5 

eine Reinigungseinheit (16) die nach dem Ubertragen auf 
dem ersten Tragerelement (12) verbleibenden Tonerteil- 
chen von dem ersten Tragerelement (12) entfernt, 

10 die Reinigungseinheit eine Walze (80) enthalt, die in 

einem Abstand zum ersten Tragerelement (12) angeordnet 
ist. 



im Inneren einer Walze (80) mindestens ein Magnetelement 
15 (96) ortsfest angeordnet ist, 

auf der Oberflache der Walze ein Teilchengemisch gefor- 
dert wird, das elektrisch geladene Tonerteilchen und 
ferromagnetische Tragerteilchen enthalt, 

20 

eine Rakel (82) in einem Abstand zur Walzenoberf lache 
angeordnet i s t , 

und bei der das Magnetelement (96) in der Nahe der Rakel 
25 (82) angeordnet ist, daS die TrSgerteilchen mindestens 

eine auf der Oberflache der Walze (81) erhabene Ansamm- 
lung bilden, wobei die Tragerteilchen bei einer Drehbe- 
wegung der Walze (81) auf deren Oberflache reiben, 

30 15. Verfahren zum Betreiben einer elektrof otograf ischen 
Druck" Oder Kopiervorrichtung, 



35 



bei dem mit Hilfe einer Toneranlagerungseinheit (14) 
elektrisch geladene Tonerteilchen auf die Oberflache ei- 
nes ersten Tragerelement s (12) anlagert werden. 
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zumindest ein Teil der Tonerteilchen von dem ersten Tra- 
gerelement (12) auf ein zweites Tragerelement ubertragen 
we r den, 

5 eine mit Hilfe einer Reinigungseinheit (14) die nach dem 

Ubertragen auf dem ersten Tragerelement (12) verbleiben- 
den Tonerteilchen (38 bis 42) von dem ersten Tragerele- 
ment (12) entfernt werden, 

10 die Reinigungseinheit (16) eine Walze (80) enthalt, die 

in einem Abstand zum ersten Tragerelement (12) angeord- 
net wird, 

im Inneren einer Walze (80) mindestens ein Magnetelement 
15 (96) ortsfest angeordnet wird, 

auf der Oberflache der Walze (80) ein Teilchengemisch 
gefordert wird, das elektrisch geladene Tonerteilchen 
und f erromagnetische Tragerteilchen enthalt, 

20 

eine Rakel (82) in einem Abstand zur Walzenoberf lache 
(81) angeordnet wird, 

und bei dem das Magnetelement (96) in der Nahe der Rakel 
25 (82) derart angeordnet wird, daS eine auf der Oberflache 

der Walze (81) erhabene Ansammlung gebildet wird, die 
Tragerteilchen enthalt, wobei die Tragerteilchen bei ei- 
ner Drehbewegung der Walze (81) auf deren Oberflache 
reiben. 



30 



16. Elektrof otograf ische Druck- oder Kopiervorrichtung, 



35 



bei der eine Toneranlagerungseinheit (14) elektrisch ge- 
ladene Tonerteilchen auf die Oberflache eines ersten 
Tragerelements (12) anlagert. 
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zumindest ein Teil der Tonerteilchen von dem ersten Tra- 
gerelement (12) auf ein zweites Trage re lament vibertragen 
wird, 

eine Reinigungseinheit (16) die nach dem Ubertragen auf 
dem ersten Tragerelement (12) verbleibenden Tonerteil- 
chen (38 bis 42) von dem ersten Tragerelement (12) ent- 
f ernt , 

die Reinigungseinheit (16) eine Walze (134) enthalt, die 
in einem Abstand zum ersten Tragerelement (12) angeord- 
net ist, 

im Inneren der Walze (134) mindestens zwei Magnetelemen- 
te (142, 144) ortsfest angeordnet sind, 

auf der Oberflache der Walze (134) ein Teilchengemisch 
gefordert wird, das elektrisch geladene Tonerteilchen 
und f erromagnetische Tragerteilchen enthalt, 

und bei der die dem Teilchengemisch zugewandten benach- 
barten Pole (N, N) der beiden Magnet element e (142, 144) 
gleichartig sind und in Drehrichtung der Walze (134) ge- 
sehen in einem Abstand zueinander derart angeordnet 
sind, daS die Tragerteilchen auf der Oberflache der Wal- 
ze (134) an den Magnet element en (142, 144) mindestens 
eine erhabene Ansammlung bildet, deren Tragerteilchen 
bei einer Drehbewegung der Walze (134) auf deren Ober- 
flache reiben, 

Vorrichtung nach Anspruch 16, dadurch gekennzeichnet , 
dais eine Rakel (82) in einem Abstand zur Walzenoberf la- 
che angeordnet ist . 

Vorrichtung nach Anspruch 17, dadurch gekennzeichnet, 
dais in Drehrichtung der Walze gesehen das erste und 
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zweite Magnetelement (142, 144) vor der Rakel (82) in 
deren Nahe angeordnet ist. 

9, Verfahren zum Betreiben einer elektrof otograf ischen 
Druck- Oder Kopiervorrichtung, 

bei dem mit Hilfe einer Toneranlagerungseinheit (14) 
elektrisch geladene Tonerteilchen auf die Oberflache ei- 
nes ersten Tragerelements (12) anlagert werden, 

zumindest ein Teil der Tonerteilchen von dem ersten Tra- 
gerelement (12) auf ein zweites Tragerelement ubertragen 
werden, 

eine mit Hilfe einer Reinigungseinheit (16) die nach dem 
Ubertragen auf dem ersten Tragerelement (12) verbleiben- 
den Tonerteilchen von dem ersten Tragerelement (12) ent- 
fernt werden, 

die Reinigungseinheit (16) eine Walze (134) enthalt, die 
in einem Abstand zum ersten Tragerelement (12) angeord- 
net wird, 

im Inneren der Walze mindestens zwei Magnet elemente 
(142, 144) ortsfest angeordnet werden, 

auf der Oberflache der Walze (134) ein Teilchengemisch 
gefordert wird, das elektrisch geladene Tonerteilchen 
und f erromagnetische Tragerteilchen enthalt, 

und bei der die dem Teilchengemisch zugewandten benach- 
barten Pole (N, N) der beiden Magnetelemente (142, 144) 
gleichartig sind und in Drehrichtung der Walze (134) ge- 
sehen in einem Abstand zueinander derart angeordnet wer- 
den, daS auf der Oberflache der Walze (134) an den Ma- 
gnetelementen (142, 144) mindestens eine erhabene An- 
sammlung gebildet wird, die Tragerteilchen enthalt, wo- 
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bei die Tragerteilchen bei einer Drehbewegung der Walze 
(134) auf deren Oberfiache reiben. 



20. Vorrichtung zum Reinigen einer Walze in einem elektrofo- 
tografischen Drucker oder Kopierer, 

bei der im Inneren einer Walze (80) mindestens ein Ma- 
gnet element (96)ortsfest angeordnet ist, 

auf der Oberflache (81) der Walze (80) ein Teilchenge- 
misch gefordert wird, das elektrisch geladene Tonerteil- 
chen und f erromagnetische Tragerteilchen enthalt, 

eine Rakel (82) in einem Abstand zur Walzenoberf lache 

(81) angeordnet ist, 

und bei der das Magnetelement (96) in der Nahe der Rakel 

(82) derart angeordnet ist, daS die Tragerteilchen eine 
auf der Oberflache der Walze (80) erhabene Ansammlung 
bilden, wobei die Tragerteilchen bei einer Drehbewegung 
der Walze (81) auf deren Oberflache reiben. 

21. Vorrichtung nach Anspruch 20, dadurch gekennzeichnet , 
dafi in Drehrichtung der Walze (80) gesehen das Magnete- 
lement (96) vor der Rakel (82) in deren Nahe angeordnet 
ist, und 

dais die Rakel (82) zumindest einen Teil des auf der Wal- 
zenoberf lache (81) befindlichen Teilchengemischs ab- 
streif t . 

22. Vorrichtung nach Anspruch 21, dadurch gekennzeichnet , 
daS das Magnet f eld des Magnetelement s (96) Teile des 
durch die Rakel (82) abgestreif ten Teilchengemischs im 
Bereich der Rakel (82) halt, und daS das Teilchengemisch 
im Bereich der Rakel (82) durch die Drehbewegung der 
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Walze (44) und durch die fest positionierte Rakel (82) 
Bewegungen im Teilchengemisch erzeugt werden. 

23. Vorrichtung nach Anspruch 22, dadurch gekennzeichnet , 
dais durch die Bewegungen im Teilchengemisch zumindest 
ein Teil der Tonerteilchen, die an der auSeren Oberfla- 
che der Walze (81) haft en, von dieser gelost werden. 

24. Vorrichtung nach einem der Anspruche 20 bis 23, dadurch 
gekennzeichnet , daS die Achse Pole (N, S) des Magnetele- 
ments (96) radial zur Drehachse der Walze (81) ausge- 
richtet sind. 

25. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 20 bis 24, dadurch 
gekennzeichnet, daS mehrere Magnetelemente (86 bis 100) 
im Inneren der Walze (81) angeordnet und die Achsen der 
Pole (N, S) jeweils radial zur Walze (81) ausgerichtet 
sind, wobei die Pole (N, S) benachbarte Magnetelemente 
(86 bis 100) entgegengesetzte Wirkrichtungen haben. 

26. Vorrichtung nach einem der Anspruche 20 bis 26, dadurch 
gekennzeichnet, daiS die Rakel (82) in der unteren Wal- 
zenhalfte angeordnet ist. 

27. Vorrichtung nach einem der Anspruche 2 0 bis 26, dadurch 
gekennzeichnet, daS die auSere Umf angsf lache der Walze 
(81) eine Rauhigkeit im Bereich von 1 bis 5000 ixm hat. 

28. Vorrichtung nach einem der Anspruche 20 bis 27, dadurch 
gekennzeichnet, dafi die Walzenoberf lache (81) Aluminium, 
Chrom, Nickel, Kupfer, leitfahigen Kunststoff und/oder 
einem Kunststoff mit einer leitfahigen Schicht enthalt. 

29. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, daS die Oberf lache der Walze 
(81) mit Hilfe eines Flammspritzverf ahrens hergestellt 
worden ist . 
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30. Vorrichtung nach einem der Anspruche 20 bis 29, dadurch 
gekennzeichnet , daS das Magnet element (96) oder die Ma- 
gnetelemente (86 bis 100) Permanentmagnete sind. 

31. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 20 bis 30, dadurch 
gekennzeichnet , daS zwischen Rakel (82) und Walzenober- 
flache (81) ein Abstand (Al) im Bereich von 0,1 bis 0,4 
mm eingestellt ist. 

32. Verfahren zum Reinigen einer Walze in einem elektrofoto- 
grafischen Drucker oder Kopierer, 

bei dem im Inneren einer Walze (80) mindestens ein Ma- 
gnetelement (96) ortsfest angeordnet wird, 

auf der Oberflache der Walze (80) ein Teilchengemisch 
gefordert wird, das elektrisch geladene Tonerteilchen 
und f erromagnetische Tragerteilchen enthalt, 

eine Rakel (82) in einem Abstand zur Walzenoberf lache 

(81) angeordnet wird, 

und bei dem das Magnetelement (96) in der NShe der Rakel 

(82) derart angeordnet wird, daS eine auf der Oberflache 
der Walze (80) erhabene Ansammlung gebildet wird, die 
Tragerteilchen enthalt, wobei die Tragerteilchen bei ei- 
ner Drehbewegung der Walze (80) auf deren Oberflache 
reiben. 

33. Elektrofotograf ische Druck- oder Kopiervorrichtung, 

mit einer Toneranlagerungseinheit (14) , die Tonerteil- 
chen auf ein erstes Tragerelement (12) mit Hilfe eines 
Teilchengemischs aus elektrisch geladenen Tonerteilchen 
und ferromagnetischen Tragerteilchen libertragt, 
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wobei dieses Teilchengemisch nach dem Ubertragen von 'zu- 
mindest einem Teil der Tonerteilchen des Teilchenge- 
mischs auf ein zweites Tragerelement einer Reinigungs- 
einheit (16) zufuhrbar ist, 

und wobei die Reinigungseinheit (16) mit Hilfe des zuge- 
fuhrten Teilchengemischs die auf dem ersten Tragerele- 
ment (12) vorhandenen Tonerteilchen (38 bis 42) auf- 
nimmt . 

34. Vorrichtung nach Anspruch 33, dadurch gekennzeichnet , 

daS das erste und/oder das zweite Tragerelement (12) ei- 
ne Walze oder ein Band ist . 

15 35. Vorrichtung nach Anspruch 33 oder 34, dadurch gekenn- 

zeichnet, dalS das erste Tragerelement (12) ein Applika- 
torelement und das zweite Tragerelement ein Fotoleiter 
ist . 

20 36. Vorrichtung nach Anspruch 33 oder 34, dadurch gekenn- 

zeichnet, daS das erste . Tragerelement (12) ein Fotolei- 
ter und das zweite Tragerelement ein zu bedruckendes 
Tragermaterial oder ein Transf erelement ist. 

25 37. Vorrichtung nach einem der Anspruche 33 bis 36, dadurch 
gekennzeichnet , daS die Reinigungseinheit eine Walze 
enthalt, deren Drehrichtung gleich der Drehrichtung des 
ersten Tragerelement s (12) ist. 

30 38. Vorrichtung nach Anspruch 37, dadurch gekennzeichnet, 

dafi ein Magnetelement (50) an der Stelle mit dem gering- 
sten Abstand zwischen erstem Tragerelement (12) und Wal- 
ze (44) im Inneren der Walze ortsfest angeordnet ist, 
und daS die Achse der Pole (N, S) des Magnetelements 

35 (50) radial zur Walze (44) verlauf t . 
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39. Vorrichtung nach einem der Anspruche 33 bis 38, dadurch 
gekennzeichnet , dafi die Menge der auf der Walzenoberf la- 
che der Reinigungseinheit (16) geforderten f erromagneti- 
schen Tragerteilchen einen vorgegebenen Anteil Toner- 

5 teilchen enthalt. 

40. Vorrichtung nach einem der Anspiruche 33 bis 39, dadurch 
gekennzeichnet , dafi die Ubertragung dee Teilchengemischs 
von der Toneranlagerungseinheit (14) zur Reinigungsein- 

10 heit (16) mit Hilfe des Magnetfeldes mindestens eines 

Magnet elements (34, 48) erf olgt . 

41. Vorrichtung nach einem der Anspruche 33 bis 40, dadurch 
gekennzeichnet , daS das Ubertragen des Teilchengemischs 

15 von der Toneranlagerungseinheit (14) zur Reinigungsein- 

heit (16) mit Hilfe eines zwischen Toneranlagerungsein- 
heit (14) und Reinigungseinheit (16) angeordneten Fiih- 
rungselements (66) erf olgt . 

20 42. Vorrichtung nach Anspruch 41, dadurch gekennzeichnet, 
daS das Fuhrungselement (66) ein Fiihrungsblech ist. 

43. Vorrichtung nach einem der Anspruche 3 8 bis 42, dadurch 
gekennzeichnet, daS mehrere Magnetelemente (28 bis 34, 
25 48 bis 52) im Inneren der Walze (24, 44) angeordnet 

sind, wobei die Achse der Pole (N, S) eines jeden Magne- 
telements (28 bis 34, 48 bis 52) radial zur Drehachse 
ausgerichtet ist. 

30 44. Vorrichtung nach einem der Anspruche 38 bis 42, dadurch 
gekennzeichnet, daS das Magnetelement oder die Magnete- 
lemente (28 bis 34, 48 bis 52) Permanentmagnete sind. 

45. Vorrichtung nach einem der Anspruche 33 bis 44, dadurch 
35 gekennzeichnet, daS zwischen der Toneranlagerungseinheit 

(14) und dem ersten Tragerelement (12) eine erste Poten- 
tialdif f erenz (DC1-DC2) und/oder dafi zwischen. der Reini- 
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gungseinheit (16) dem ersten Tragerelement (12) eine 
zweite Potentialdif f erenz (DC1-DC3) vorhanden ist. 

46. vorrichtung nach Anspruch 45, dadurch gekennzeichnet , 
daS die elektrostatisch geladenen Tonerteilchen elek- 
trisch negativ geladen sind, daS das Potential des er- 
sten Tragerelement s (12) posit iv gegenuber dem Potential 
der Toneranlagerungseinheit (24) und negativ gegenuber 
dem Potential der Reinigungseinheit (44) ist. 

47. Vorrichtung nach Anspruch 45, dadurch gekennzeichnet , 
daS die elektrostatisch geladenen Tonerteilchen elek- 
trisch positiv geladen sind, daS das Potential des er- 
sten Tragerelements (12) negativ gegenuber dem Potential 
der Toneranlagerungseinheit (24) und positiv gegenuber 
dem Potential der Reinigungseinheit (44) ist. 

48. Verfahren zum Betreiben einer elektrof otograf ischen 
Druck- Oder Kopiervorrichtung, 

bei dem mit Hilfe einer Toneranlagerungseinheit Toner- 
teilchen eines Teilchengemisches aus elektrisch gelade- 
nen Tonerteilchen und ferromagnet ischen Tragerteilchen 
auf ein erstes Tragerelement (12) libertragen werden, 

dieses Teilchengemisch nach dem Ubertragen von zumindest 
einem Teil der Tonerteilchen des Teilchengemisches auf 
ein zweites Tragerelement einer Reinigungseinheit (16) 
zugefiihrt wird, 

und bei dem mit Hilfe der Reinigungseinheit (16) die auf 
den ersten Tragerelement (12) vorhandenen Tonerteilchen 
(38 bis 42) vom Teilchengemisch aufgenommen werden. 
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Fig. 4 




Fig. 5 
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Fig. 8 
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